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XyBaHuap - bauranb op4Hbl acyyaan -Magnar, apra

3YMH Tenes MNS ISO/TR 21960:2023
Plastics- Environmental aspects-state of knowledge

and methodologies ISO/TR 21960:2020
CrangapT, XaMXunaymH raspbiH gaproiH 2023 OHbI .....Ayraap CapblH ..... —Hbl 64PUINH

....... ayraap Tywaanaap 6atnas.

3HaxXyy cTaHAapT Hb YNCbIH BypTrang GYpPTracaH eapeec 3XM3H XYYUHTIN.

1 Xampax xypaa

OHAXYY 6apMMT OMUUIT epeHXUN XypaanaH byn opymH 60NOH TycramncaH 6yc HyTrMmH
Ganranb opYMHA TOXMONAOX Makpo XyBaHuap 6a MUKPO XyBaHLPYYAbIH TyXan LUMHXIAX
yXaaHbl ©HeerunH OyTaanNyyaunur HarTroH xapyynaB. YYHO Xyp33naH Oyn OpYHbI
OYpangaxyyH Xacraac [A93X aBax, A39X 069nTrax, AyH WUHXUNME3 XUAX 339par
TYPWUATbIH apryyabir TOMMSAOH XxapyyncaH. MeH TyyHYNnaH XyBaHUpbIr TaHUX, TOO
X3MXKI3r TOAOPXOMNNOX XUMUNH BONOH (PU3NKNAH TypLUUMATBIH apryyabir Tanndapnacax
6ornHo.

OHaxyy 6apuMT OGMuMrtT 039X aBax, 433X O3NTrax, AyH LUMHXUIITIS XUNX3L TOXUPCOH
AYP3M XXYPMblH daryy apryyabir CTaHgaptyunaxag waapanaratanm rypBaH anxmblH
Tanaap 3eBreMXUNT ©rceH.

OHAXyy 6apuMT BUYUr Hb araapbiH BUTYY OpPYMH BOMOH 3pyyn MIHAMMH acyyaang
Xxamaapaxrym.

TAUNBAP: VpragniitH HWATMAAH MOHWTOPUHIMIAH TECTWIAH XYP33HA, LYIMyyncaH XyBaHUap
9CBANT MUKPO XyBaHLpyyd 3HIXYYy GapuMmT OMUrMiH XypasHa xamaapaxryn. nm tecnyya Hb
Ganranb Op4YHbl acyyanbir HAWrAMO M3APYYnax, ynmaap XypaanaH Oyn opuvHp 6Gaviraa
XyBaHUpbIr  Oyypyynaxag Tycangar Y 3HOXYY MOHUTOPUHIMAH y33n  OBapumTtnan Hb
CTaHgapTymnax OGargnaap XypaanaH OyM OpyYMH faxb MUKPOMMACTUKMAr OypaH Teneenex,
LWIMHXN3X yXaaHbl YHOICNANTAN LUNMHXKIIIX3 TOXUPOMXKIYM XK Y3CIH.

2 HopmaTtus awnan

OH3 BapuUMT BMUUIT HOpMATUBbBIH TOLOPXOMUMNONT GanXryn.

3 Hap Tomb€o TOogopxounonTt

OHaxyy OGapumT OuuUrMnH 30punrbir  BUENYYNaxXunH Tyng gapaax HiIp TOMBEO,

Tannb6apyyabir xaparnae. OYCB/ISO 6onoH OYUTX/IEC Hb cTanHgapTyvMnang awmrinax
HOP TOMBEOHbI ereranunH caHr Japaax xasraap asgar. YyHA:
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- OYCbB-bIH oHNanH xannTbiH nnatgopm: https://www.iso.org/obp cantaac aBax
BGonomxron

- OYUTX/IEC Electropedia: http://www.electropedia.org/ cantaac aBax
BGONOMXKTON.

3.1

nonumep

XUMUWIWH HIrA43s 3CBAN MNOMMMEPXKUITIIP YYCCIH BYTUMIMH faBTargax Xacryyaaac
BypAasax xonumor Haranyya

Tampgarnang opyynax tannéap 1: MNMpaktmnkt 10 000 JanToHOOC A33LU.

Tampgarnang opyynax Tanntéap 2: Nonumepyya xyeBaHuap 60noH anactomepyyasac
6ypaaHa. dnactomepyygunr ISO/TC 61 cTtaHaapTbIH aryynraac xaccaH.

3.2

XyBaHUap

H3H yyxan 6ypangaxyyH xacar 6ornox eHgep nonumep (3.1) aryyncaH 6ereeq 3uCUIH
ByToaraaxyyH 6GonroH 6o0noBcpyynax 3apuM ye LwaTaH4 ypcauaap Xanbapxyyrx
dongor matepuan.

Tompgarnang opyynax Tauwnbap 1: XyBaHuap Hb ronysioH nonumep ©onoH ©Gara
X3MXI3HUN HAIMANTA3C BypasHa (3.7).

Tampgarnang opyynax Tannbap 2: "XysaHuap" ragar H3p TOMBEOHbI OPOHZ "XyBaHUap
OyTaargaxyyH" racaH HOp TOMbEor MeH awwurnagar. 1ISO 472 cranHgapTbiH paryy
XyBaHuUap OyTaargaxyyH Hb “xyBaHupblH ISO/TC 61 cTaHgapTbiH XYP33HL Xamaapax
anveBaa mMartepuan, maTtepuanbiH Xonumor, xarac 6onoscpyyncaH acBan 63naH
OyTa3rgdXyyH"-NMAr UNIPXUIANHS.

Tampgarnang opyynax Tannbap 3: XyBaHuap Hb Tepmonnactuk (3.3) 6a tepmocer (3.4)
mMaTtepuanaac bypasHa

[OX CYPBAJDK: ISO 472:2013, 2.702, eepuneraceH — Tamaarnang opyyrncaH
TannGapyyabir CONbCOH.]

3.3
TepMonnacrt
TEPMONNacTVK WNHX YaHapTan xysaHuap (3.1).

[OX CYPBAJTIX: ISO 472:2013, 2.1178]

3.4

TepmoceTt

AynaaH acBan 6ycag apraap xataax yeq 6apar xannx, yycaarryn oyTaargaxyyH 6ok
XyBupgar xyBaHuap (3.1).

[OX CYPBAJIXK: ISO 472:2013, 2.1181]
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3.5

anactomep

Bara 33par gapanTt erexea xantap, Xamxaarad UX33X3H angacHaa aHxHbl Xxanbap aypc,
X3M X3MXKI3HA33 3PraH OPAOr MakpoMONeKynT maTtepuarn

Tampgarnang opyynax Tannéap 1: QHaxyy Tannbap 3eBXeH TacanraaHbl Xama AByyricaH
TYPLWKUNTBIH HEXUeNA XaMaapHa.

[OX CYPBAJTK: ISO 472:2013, 2.327]

3.6

KOMNO3UT

Xoép 6a TyyHI3C 039 AaBxapraac (MX3BYSISH Tar XaMTal yrcparggar) TOrTCoH xaTyy
buet 6yTaarasxyyH, Tyxamnban, XyBaHuap XanbC 3CB3f1 [3BCrap, epavnH 3CcBan
HUNIIMAON 3CUWH XyBaHUap, MeTans, MOA 3CB3aN uaByyTal 3CBaN UaByyrym gasxapra
OyXU1 HANNM3N MaTepuan

[OX CYPBAJTK: ISO 472:2013, 2.182.2, eepunnceH - XKnwaar xaccaH.]

3.7

H3IM3aNTYYA

TOLOPXON XyBaHLUAp MaTepuansiH 6ue JaacaH WNHX YaHapbIr camkpyynax/eepynex
3opunroop nonmmep (3.1)-T HAMCIH XUMUINH Boamcyyn

Tampgarnang opyynax Tannbap 1: Qyyprary/6axxkyynardy matepuan, 3eenpyynardy 60noH
rang TacBapTan 6oanc 33par vyyxan Hamantyyguur ISO 1043-2-ooc ISO 1043-4 xypTanx
CTaHOApPTbIH Aaryy TOOOPXOWMICOH.

3.8

Makpo XyBaHUap

5 MM-33C O33LL X3AMXKI3Tal ycaHa yycaarryn anvBaa xaTyy XyBaHUap Xacryyn aCBan
ovet

Tampgarnang opyynax tannéap 1: IxaBunaH makponnactuk 6ueTt Hb XyBaHLUap 34 3yunc
9CBAN SLCUIMH X3P3rnardninH OyTaargaxXyyHUM HAr X3Car 3CBaN asra, asraHbl 6ypaac
33par xondorgox OyTaaradaxXyyHUN X3CTUIAT UNSPXUNNAAT.

Tampgarnang opyynax tTanndap 2: ToAOPXOMUICOH XAMXKI3C Hb TyXanH BUeTuinH XxaMrmmH
TOM X3MXKI3r MNIPXUNITHI.

3.9

MUKPO XyBaHUap

1 MKM-33C 1000 MKM (=1 MM) XYPTan XamMxaaTan ycaHA yycaarryn anueaa xatyy
XyBaHLUap xacryyg

Tamparnang opyynax Tannbap 1: OH3 Hap ToMbEO Hb ISO/TC 61 cTaHgapTbIH XYP33HA
GarTax xyBaHuap matepuang xamaapHa. Pe3uH, ytac, roo canxHbl X3parcasn rox MaT Hb
YYHA Xamaapaxryu.
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Toampgarnang opyynax Tauwnbap 2: MwukponnacTuk OMEeT Hb WX3BYNSH OO CaWXHbI
Xaparcan, xyynra, bygar rox M3T SUCUAH X3ParnardviH OyTaargaxyyHg 3opuynaap
HOMC3H KWXKUI  X3cryyaunr unapxunngar. Mukponnactmk 6ueT Hb MOH TyxawnH
OYTI3argdXYYHUIM HAMAH Xacar 605k 605HO.

Tampgarnang opyynax Tannéap 3: MnukponnacTtuk Hb siH3 OypuiH xanbapTan 6amx
6ornHo.

Tamaarnang opyynax tannbap 4: TOQOPXONNCOH X3AMX33C Hb XXMXKUM X3CTUAH XaMIMnH
ypT 3anTan XonbooToNn.

3.10
TOM MUKPO XyBaHLUap
1 MM-33C 5 MM XYPT3nX XaMXa3Tal ycaH yycaarryh anvmeaa xaTyy XyBaHuUap Xacryya

Tampgarnang opyynax tannéap 1: Mukpo xyBaHuap (3.9) Hb iH3 BYpUNH X3n63apTan
Bamx bonHo.

Tampgarnang opyynax Tannbap 2: XaBYNaH TOM X3MX33HUN MUKPO XyBaHUap OMeT Hb
XyBaHLap 3CB3ST 3UCUMAH X3P3rnardnnH GyTaarasaxyyHUn HAr Xacar 3CcBan xonborgox
BYTI3rO3IXYYHUM XKMKUT XICTUAT/XINTIPXMIAT MNIPXUNNAIT.

Tompgarnang opyynax Tavnbap 3: OHO XOMXKI3TOM MMKPO XyBaHUap Hb 3SLCUIH
X3parnardnmnH OyTaargaxyyH ouw Gereen xarac GonoBcpyyncaH OyTaargaxyyH 6onox
uyTrax, waxax rax MaT UuaawabiH 6onoscpyynantag 3opuynaracaH  3aBCpblH
OyTI3rgaXyyYH XnLW3anban, XyBaHuap ypan oMm.

3.11
OUUMI XKMKUT XICIr
1 MKM-33C 1000 MKM (=1 MM) XOMXKI3TaN ycaHp, yycaarrym xaTyy Xwkur ometyya

Tampgarnang opyynax tannéap 1: Ogooroop HaHO Xacar 6a MUKPO X3CTMNH XOOPOHAbIH
sinraar Togopxonnooryn 6anHa.

3.12
MaKpO XUXUI X3Car
5 MM-33C 093LU X3AMX33Tal ycaHA yycaarryin xatyy XwKkur onetyya

3.13
HaHoXyBaHUap
1 MKM-33C Hara xaMxa3Taln XxyBaHLUap Xacryyn

Tamparnang opyynax tannbap 1: 33XAXB-bIH aaryy HaHo xacar Hb 100 HM xypTan
Ganpar.

3.14
xor
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XYP33n3H Oyn opunHA XasrgcaH 9CBan OPXUraAcoH xaTyy buet (3.17)

3.15
AanamnH xor
AananH 60M0H 3par opyYMbIH opynHA (3.17) nnapcaH xor xaargan (3.14)

3.16

XOor xasraan

XYHWUI XasicaH, 3CBaNn xasx rax bawraa, acBan xasx Waapanaratan anmeaa matepuan
Gytoy buet

[BX CYPBAJTXK: ISO 15270, 3.34]

3.17

XYP233513H Oy” OpuUnH

anveBaa 3ynnuiH Tenes bangan 9cBan ypramarn, aMmbTHbl auMrMiH aMbaparni Hemneesx
Bonox Hexuen, XypaanaH 6y opymH

Tampgarnang opyynax Tannbap 1: xypaanaH Oyn opyHbl BYpanaaxyyH xacar: yc, araap,
xepc.

Tompgarnang opyynax Tawnbap 2: 3Haxyy OapuMmT OMuurt XypaanaH Oyn Op4HbI
HOOLIMINH Yp alUur, 3PYUM XYYHUI X3PIrnal, yyp ambCranbiH XamraananTt rax MaT
Gariranb op4yHbl acyygan Tanaac Hb Byc, xaaranbir opxwx 60foxX Xyypanm rasap 3CBan
Aanan T3HMMC ragar Tanaac Hb aBY Y33 6anraa 6onHo.

[OX CYPBAJDK: ISO 472:2013, 2.1310, eepunnceH —Ttogopxon Oyc HYTrMnH ypramarn,
aMbTHbl ambApanbilr  TOAOPXOWNOX 30pUNroop Taunbapbir 3aBcapnacaH ©Gereef
TaMAarnang Tannéap HOMC3H.]

3.18
HacXunTt
uar xyrauaaHbl Typluvg MaTepuang siearaax yi aprax XMMuiiH 60110H huankuinH ypear,

XyBuUpmyy/,

Tampgarnang opyynax tTannéap 1: TyplwmnnTbIiH 30pUArO0p HACKUNTBIM UXIBYNAH
30XMOMIIO0P X3PArnagar.

3.19
6uota
XYP33n3H Oyn opynH gaxb ambg opraHunam (3.17)

4 XyBaHuap MmaTtepuarnbiH 3LUCUAH X3P3rna3 6a Xxyp3aanaH Oy OpyHbI
xamaapan

4.1 EpeHxum 3ynn

XyBaHuap 6051 opyvMH yeunH ambgpanbiH Yyxan maTtepuan 6ereeq ann epx 60MoH ax
YWUNAB3PT OHUror yypar rynuyatragar. CyynuuH >xunyyasad XxysBaHuap MaTepuarnbiH
X3Parnaa apc HAMIrgax,earee cas barnaa 6oogon, 6apunra Ganryynamx, aBTOMaLLUWUH,

5
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uaxunraaH 6a aNeKTPOH TEXEePOMXK rIX MIT X3P3IrMNIIHMIN OFIOH canbapT alumrnargax
BGOMNCOH. JUCUMIH X3P3arnasaH4 TaBurgax Laapanaraac xamaapaH OyTaargsxyyH Hb
XyBaHuUap 6a/acBan HUNIMaN matepuan aryymk 60sHo.

XyBaHUap MaTepuarnblH yUnasapranunur EBpOnbIH ax yuWnaBapa3C rapcaH Xaargnbir
3oxuuyynax yanpaamxuma HUALYYIISH Xyyrb TOrTOOMXWUIAH OyPM33p XaTyy 3oxuuyynaar
Gereeq 34rasp AYPMUAT XMMWNH BONOH XyBaHUPbLIH YANABIPT MaTepuan YunaBapriax
3eBLUeepen oNrox wwaapanara 6onroH xepsyyngar. Aim 6angnaap Xyynb TOTOOMX,
TEXHUKUIAH 3aaBapyuiraaHbl garyy nonvmep YWNAB3pfaxX XaMruiH canH ©O0mnoMKuT
TeXHOMOrnyablr  awurnacHaap araap, YC, XepCeHA OpoX Xasaranbir  30XUCTOM
3oxuuyynax 6010MXTOMN.

XyBaHuap OyToargaxyyHuM ad  xonboranbiH - Karcaantelir  gapaax 6angnaap
TOAOPXOMIMK 60IHO. XyBaHLap MatepuanbIlr UX3BYNAH ra3pbliH TOC 3CB3AMT XUW raX MIT
yynyyxXcaH TYYXMA 3033C YWnaBapnagar 6ereef MXIBYMAH HyHTar, LUMPXar, ypan
(ypbauunaH 6aNTracaH X9BHUM MaTepuar) xanbapTan ynnasapnagar. AH3 maTepuanbir
Aapaa Hb aaBcrap/sheets, xypaa/profiles, xanbc rax MaT 3aBCpbIH Xarac 6onoBcpyysricaH
OyTa3rgaxyyH 60NroH XyBuprax 30punroop XaBmax, LWaxax NpoLeccT awuriiaxaac eMHe
XOJSIbX BOMHO. JAraspuir epx rap, bapunra Ganryynamx, TI9BpPUMH rax MaT candapyyan
AH3 OYpUNH Xanb3apTaM SUCUMAH OyTaargaxyyH G6omnroHo. Tepen OypuH X3parnasHum
canbapT awwurnaragar 3ax 39354 XxamaapanTtan XxyBaHuap maTtepuanbiH Tyxang 4.2-4.5
a4 oynryyanar y3Ha vy, "XyBaHuap" racaH Hap TOMbEOHA TepmonnacT martepuan ba
TepMoceT OpPHO.

1-p 3ypart YANABIPNANUMH OPTIMAH TUHXMH  X3NX93HA, YWANABIPNan, JIOMUCTUK,
TYF39NTUNH AH3 OYPUIAH ye waTyya, TYYHYN3H XyBaHUPbIF HOBTPYYNAX 3amMyyn X9pPX3H
anraatan 6anraar xapyysmk 6anHa.

Tynxyyp

LWap xanpuryya: HOMYY OPTIMWH X3NX33HUM WwaTyya

Caapan xanpuryya: NOMNCTUK, TYrI3NT, XyAanaaa, WuimKyynar
HorooH xavpuryya: HOBTP3aX 3amyyn

1 TYYXWUA 94 yUNasapnary

2 Xonury/xysuprary

6
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3 YKNMHX3H3 TOHOT Texeepemx ynnasapnary/OEM
4 XaHraH HUMnyynary/xonodory
5 Xyypan raspbiH IOrMCTUK

6 TYroanT/xygangaa

7 LLUNIDKYYNAr/XypranT

8 JananH NorncTuk

9 XOTbIH axyWH anrapnyyn

10 ron

11 6oomT

12 Aanam

13 AananH apar/apar

14 buoTa

TANNBAP: 3Ha 3ypruiir OfoH YCbIH YPR3H XapyynblH 6airyynnarbiH rapracaH rpadvk 43sp
YHO3CNacaH 6onHo: www.tuat.ac.jp/-gaial/ipw/en/what.html

1-p 3ypar. OnoH yncbiH YPRaH uar 6anryynnarbiH rapracaH rpadoukunH aapaa
XYP233n3H Oyn opumHA 6amMraa xyBaHuap yUnaBapriax CYSDKIIHMU CXEMUYUIICIH
3yparnan

TAMNBAP: 3ypar 1-0 6yTa3raaxyyH YnAB3Ipnax CyIHKa3, MOrmcTuk 6a

TYIO3MT, TYYHUSISH XYP33naH By opumMHA HIBTPAX DOMOMXMUT 3aMyyabir xanbapuynaH xapyynas.
boaut 6angan 033p 3aBCpbliH anxmyyn, xapunuaH yangaa xonboo, xamaapan 3cBasn LaalgblH
BoNOMXMT acyyaan rasg OfloH XyYuH 3y HAMIra4ar.

Xyynb TOrTOOMX GONOH CTaHgapTyunan, anadrysa JyaHap 6a Gavranb OpYHbl MEHEXMEHTUIH
ISO 9000 6a ISO 14000 Gynar cTtaHOoapTyyn Xapankuk Ganraa Gereep 34Aradpuiir 3apymbiH
XyBbA YWNAOB3IPNANuMAH ye wat Oypa, TYYHYNOH NOrMCTUK, TYraanTag yuupdy OGonaoLurym
angargnbir baracraxag TOXMPOMXKTOW apra X3parcan rax y3aar.

EBponbiH  XxyBaHuap yunaeBapnaryamiH  EBponblH  3ax 393N, cyganraanbl  GynruiH
M3433/1CHA3p[2]

XyBaHUap martepuanbiH O3NXUAH HUWAT ynngeapnan 2016 oHa owponuooroop 280 cast TOHH
GaricaH Bereep yyHA TepmoceT, anactoMmep, Haant/adhesives, 6ypaac, YMNkaac, MaHACaH yTac
opooryn 6anHa. A3 TMB OMPONLOOroop O3NXMWH HUNT XyBaHuap yunasapnanuiH 50%-uir
33an49r 6on yyHun gotop Xatag ync, O9NXvMrAH yrngsapnanuiH 29%-unur apxnaH Tapryynaar
GariHa. EBpon TMB 03X yMngBapnan Hb YYHI3C apan 6ara raxgas 19 % -uir a3angar. Xoug
AMepuKMnNH YeneeT XxydangaaHbl rapasat Myxyya/NAFTA states (KaHag, Mekcuk, AHY)-tan
agunxaH 18%-tam 6arHa. A3M TUMBUWH YWNABIPMNUAH ©CONT MP3IX KUMYYAS4A Y A3NXWUAH
XyBaHLPbIH YUNAB3Ipang Tapryynax 6anp cyypua 6axxkyyncasp 6anx tenestan 6arviHa.

Tynxyyp


http://www.tuat.ac.jp/-gaia/ipw/en/what.html
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Xong AMEpUKUIH YeneeT xyaangaaHbl rapaat myxyya 18 %
Espon (WE +CEE) 19 %

Tycraap yncyyablH xaMTbiH Hexepnen /CIS 2 %

XaTtan 29 %

AnoH 4 %

A3ninH 6ycag opHyya 17 %

JlatuH Amepuk 4 %

Aynpan Asn, Acdpuk 7 %

O~NO Ol h WN P

TAMINBAP: Plastics Europel?-uitn rapracaH rpacuk.

2-p 3ypar. Ync/oyc HyTraap aHrusncaH A3nxXvMnuH XyBaHLap maTepuanbiH

ynnasapnan, 2016 oH

Honxung xynasH 3eBLUeeperaceH xyBaHuap MatepuanbiH XaMrnH yyxan Ttepen 6on
CTaHgapT XyBaHuap oM. [anxunH XyBaHuap YWNABIPSANUAH [O6PEBHUN TypBbIr
NONMATUMEH, NONUNPONUAEH, NONMBUHUNXNOPUL GOMOH NOMUCTUPON, TYYHUW O0TOp
TAICOH NONUCTUPON (3ypar 3-bIr Y3HI YY) 339n4ar. 10 Xypaxrym XyBUWT UHXEHEPWUH

XyBaHuUap 6anHa rax ysaar.

10 11

Tynxyyp

BHM3, BBEHIM3/LDPE, LLDPE, 17 %
MHM3/HDPE 15 %

Mr/PP 23 %

MBX/PVC 16 %

MNMC, XIC-xeect nonuctnpon/PS, EPS 7 %

OO0k, WNPE

AKpUNOHUTPUN CTUPON,

IABS, ASA, SAN 3 %

MA/PA 1%

MK/PC 1 %

M3T/PET 7 %

10 MonuypeTtaH nonumep /MY 6 %
11 6ycag Tepmon/other thermop |. 4 %

O 0

TAMINBAP: Plastics Europe?-uiH rapracaH rpacuk.

AKPUNOHUTpUN ByTaameH cTupon, AKPUIOHUTPUN CTUPOS akpunar,

3-p 3ypar. MonumepuitH Tepneep aHruncaH A3NXMNH XyBaHLap MaTepuarnblH

8
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ywnaeapnan, 2016 oH

XyBaHUap matepuan aryyncaH OyTaargaxyyHUnr 3ax 33an4 HANNYYNaxX yeq TYYHUIT ax
ynnaeap/apuimkaaHbl canbap, XyBUnH 60510H rap axynH canbap rax mMat tepen 6ypuiH
SUCUNH X3parnarymz awmrnagar. 3uacT Hb, OYTI9raAaXyyH SLUCUNH X3P3ArNaryunH xyBb[
YH3 USHTAM 30punroo GuenyyncHun gapaa awurnanTbiH Xyrayaa gyycax laTtaHjaa
OopX, Xxadrgan dongor. OH3 ye waTtaHg UM xaaracaH 6yTaargaxyyHUnr XOTbiH 3axmpraa
9CBAN XYBUWH YWANABIPNIAN 3pXNaryng Xor xaaraneir yaawma 6onoscpyynaxbiH Tyng
Lyrnyyrmx aBax 3eB yaupanaratan CUCTEMUNT alumrinacHaap opyyricaH matepuarn 3cBan
3PUYMM XYYHUIA HEBLMT YP OYHTIN, YP alumMrtanraap HeXeH capraax 6omHo.

[[3C3H X3aUN 4 UM yp OYHTOM XOr XaaranblH MEHEXXMEHTUNH CUCTEM A3NXUNH ByX ync
opoHAa Ganparryn Gereeq 30XUCTyM XapblLaa arnb 3CB3N siMap HAaraH 604m0rorynrasp
Gavranb OpuYuH, Xyypan rasap, ganang Wux X3MXK33HUM Xxasargan, Top AyHaaa
XyBaHUpaap XWUWC3H Xasrgan yycrax maragaryn. XyeaHuap 6anranb opyuHA Tapxax
BOONCOH Hb UX3BYNAH Gapaa 60NOH XaaArgfbir XAHANTIYM OPXWMXK 9CBAN 3Ara3pTon
30XUCTYW XapblcaHaac yyaantam Oampar ©a yyH33C ypbOyunaH CIprunnax apra
XAMXK39 aBax Hb Yyxarn oM.

HapaarnnH 5 gyraap gsg ©ynart Gavranb opuvHg unapd Garnraa xyBaHuap OGOMOH
XyBaHLap XOr xaaranblH Tanaapx Tamnad, cyganraar TOAMAoH opyyncaH 6o5nHo. ['acaH
Xoann 4 Gaunranb opyMHA opx Oanraa Xxor xaargfblH XOMXKI3r YHOH 36B M3433513X
GatanraaxyyncaH erergen eHeer xyptan 6amxrym 6amHa. MeH ax yycBap 605noH
LUMHI39X MEXaHU3MbIr XapaaxaH XaHranTtTan cygank, onnrooryn 6anHa. TMnMasc OnoH
yncag craHgapTyurnicaH AypaM XypMmyyd Hb HOTAOX 6GapuMmT raprax, 30xux apra
X3MXK33r aBax ypbAyuncaH Hexuesn 60mnox oM.

Xag x303H opoHA OGavranb OpuYHbl, OyT3argaxyyHurM 6GOnMoOH  Xxor  XaaranbiH
MEHEXMEHTUAH Xyynb TOITOOMX (FMOTMMCTUK, XOr Xadrgan, GoXup YyCbIr T33BIPNaX,
LOBIPIAaX rax MaT) carH GaTtnargcaH 60noBY XOr XaargnblH 30XUCTY MEHEXMEHTUNH
ynMaac xyBaHuap 6yTaargaxyyH O0noH Oycag xasrgan matepuansir 6anranbg xask
Barraa Hb Xor xaargnblH YANYUNraaHum 03g 6ytay xenkeeryn, 6ara xenkCeH opHyyaan,
HOMargax TeneBTaW GamHa. Mpragsag awuvrnantbiH Xyrauaa gyycax laTtaHgaa siBX
Oanraa ag 3ywrnc, TOAr33PUNH XOr Xasargang y3yyax HemneennunH Tanaapx Magnar,
M333N19N XaHranTrym ©Oaunraaraac Xxor xasaranbliH Oypyy MeHexXMeHT ynam 0Oyp
HaMaracaap banHa.

Xor xaargnblH TOFTCOH, CaH axunnax 6anraa MEHEXMEHTUIr Xapyynax y3yynanTt 6on
TyXaH YICbIH XOr XaarafiblH CTaTUCTUMK Bereeq 9H3 Hb CIPro3H awwurnacaH OOMoH
OynwnargcaH xor XasrgnblH Xapbuaa, anaHrysia XyBaHuap Xor xasargnblr 6artaacaH
opraHuk 6ogucoop Gasnar xor xasranblH XacryyauniH Tanaapx mMagaannunr 6artraacaH
Gangar. XapaB TyxavH ync matepuanbliH QURN3HX XACIMIAr JaxmH 60M0BCPYYIXK 9CBan ,
XOr XaaAranbIr Xxa3raaptan Oynwnmmk, YYHI3C 3pyYmMM Xyd raprax asaar 60n xor xasranbiH
TOrTCOH 094 OyTay camH axunnax O6arHa rax XynasH 3esBweepd 6onHO. XapuH
9CpParaap, Xor xasargnblH 034 6yTay TaapyyxaH ync opHyyaan Xor Xasrgnbir rofidsoH
XOMMWH UJrT xaagar Gereen yyHWAr xapwuyuardrym acBan , GancaH 4 TeaunneH
aHxaappgarryn 6angan axwurnarggar. MeH xoroo xasx 3eBLleepenryn xasgar 6ereef
9H3 xadcaH raspyygag Ganranb opymH GoOXMpAoX Hexuen yycax GamnHa. XKuwaanban,
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EBpon gaxb 3UCUMH X3pParfardunH xascaH XyBaHUap XOr XasarafiblH MEeHEXMEHTUMH
CTaTUCTMK M3A33Nnnaac xapaxag (EX-Hbl rmwyyH 28 ync meH Hopsern 6050H
LWeenuapb) 95% -nac A33W CIprasH awmrnagar Mawl CamH rynuatranTan 9-xeH yric
G6anpar[1]. acaH x3aun 4 EBpoOnbIH MX3HX yNc opHyya (21 ync) eHeepep AyHAXaap
XyBaHLap XOr xadrgfblHxaa Tanaac unyy XyBuur OyncaH xaBaap 6GarnHa. Xagumnraap
30xux €écoop Oynax Hb Ganvranb opynmHZ OOXMP HIBTPIXMWT XA3raapfiagar ragrumr
XYI133H 3eBLleepy barraa 4 aH3 cyfanraaHaac xapaxag EBpOnbiH LeeH X343H YNCblH
Garranb op4yHbl 604M0rbIH NYAUITraNn canH 6anHa. AMepuk Tupg 6anHa yy, anb 3CBan
Asng 6anHa yy 6yc HyTryydag xapunuaH agunryi Hexuen 6ampan 6avraa rax
Taamarnax 6anHa.

Boaonororyn xasicaH anuBaa Xor xasargan Hb ©anranb OPYUMHA LUMHIAXK, 3UICT Hb ron
MepeH, fanang ypcaH opX Oauvraar XynasH 3eBLleepex OBonomxryn tom. Mnmaac
anvBaa TeprnNH XOor xadargarn, Top AyHAaa xXyBaHuap XOr Xaaranbir 9X rasap 3agram yc,
Aanang xasixollr 30rcoox Hb H3H TOPryyHUM acyygan oM. OHS 30puirbIr BuenyynaxminH
TYN4 gapaax 3ywnunr Xvinx Wwaapgnaratan 6anHa.

YyHA:

- XYYMH Terengep mepaeraex 0yn xyynb TOrTOOMXWIAH 3aanTyyablir Yp AYHTON
X3PANKYY3X, Aarax Mepaex, Xxapas 6anxryn 60n TyxanH ync opoHa UMM Xyyrb
TOrTOOMXMUr 60NoBCpyynax, YnaBapnaryma xapuyLnara xynaanragar
3oxuuyynantrtan 60nrox — MAM 30XMuyynanTt ganxumiH nx 20-uiH 3apum yncag
Ganpar- 3H9 30XMUyynanTbIr 43NXUH 6ycag opoH 6onoH 6yc HyTryyaaa uaawmag
A3Nr3PYY3H XIPIANKYYIIIX XIPIArTan.

- XOr XasaranbIr uyrnyynax, 6onoBcpyynax, CoprasaH awumrnaxan YMrnacaH yp
alwurtam, yp QYHTIM XOr XasarasiblH MEHEXXMEHTUNH CUCTEM, A34 byTuninr
BOMNOBCPYYITK X3PINKYYNIX;

- bapaa ag 3yNncuMmnHXa3 YH3 L3HUIM 36B YHINAX X3P3rnarygumH yxaanar 3aH yumn,
Aapan 6050H yypraa rynuaTrax, xaargan 6oncoH gapaa 6apaa ag 3ywncag
aryynargax Heeu, 6asinrmir OHOBYTOM CIPIradH awmrnax 6onoMKmir cyptanynax;

- BbyTa3raaxyyHuin 3areap 30X1MoX yen HeeLUuiir yp aluurtain sapuyynax, Xxasraan
Gara rapraxaac ypbauurnaH Capruinax acyyanbir roouaor 6anx.

Hapaax gag 6ynryygsg siH3 OypuiiH canbapT XyBaHuap OyTaarasaXyyHUMr X3aparnax
aBuag 60S5I0H X3parnacHUM Aapaa Hb XYPI33anaH Oy opyHbIr 6oxmpayymk Gonsowrym
ron Hexuenyyauur Tannbapnas.

4.2 Cas b6arnaa 6oogon

CaB 6arnaa 6ooanbiH canbap Hb XyBaHUap Xaparnagar 6yx canbapbiH X3pP3arnasHui
XaMrnH ux xysunr a3angar. Cas 6Garnaa 6004nbliH XyBbA WX3BYSIOH NONMONEdUH
60noH NOHXHbI 3opuynanTtbiH MNOT TepnunH GyTIArA3XYYHYYAUAT NNEHK, ranrap yyT,
wyynam, noHx 6a cae, naas, TaBuyp, Tar, xaanT 33par awmMrnanTbiH Xyrauaa 60rmHOTON
OyTa3rasaxyyH yMnaBapnaxag awmrnagar.
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CaB 6arnaa 6ooanbiH MaTtepuan Hb aryynargax 6apaaraa xamraanax, xagranax yH3
LUOHTAN YYPrunr ryiuadTracHAN fapaa X3parryn 6ongor. OHAXYY YHO LUSQHTIN yypruunr
rYAUSTrOCHUA [apaa awurmanTblH ye LWaTHbl Tercresng TOAraapTanM 30XUX Ecoop
Xapbuax Hb 4Yyxan oM. Tuinmaac awwuvrnacaH caB 6arnaa 6004NnblH XOr XaargsibiH
MEHEXMEHT Hb XOI XasranblH aX axymH HANK 3CB3N XOTbIH XOr XasaranbiH 434 6yTuasap
AaMKyynaH YANOBIPMarYMiH xapuyunarbiH Xypa3H4 ©eHeedep XaMruhH XenKCceH
TOITONUOOHbLI HAr 6ok OanHa. 3CaH x8amn 4 casnaraatam xonbooTon 34 3ywunc
XYP33naH 6yn opunHa Taapanggar Tyn 5 gyraap 34 Oynruinr y3Ha vy.

YHOC3HO99 MM TOrTOMNUOO Hb XOr XaaArgrnblH TyxXal Xyyrb TOrTOOMMXUUT yp OYHTOM
XAP3ANKYYIMK, MOpAYYNax axnaac ragHa cas 6arnaa 60045bIH XOr Xxaargnbir Lyrnyynax,
bonoBcpyynaxag npakTuk, yp AYHTaN, OarHrblH axunnaraatam Xor XaarafnbiH 434
OyTuMMr Waapagar. OH9 Hb 3UCUWH X3parnarymg 605oH xaparnaryaunH cae barnaa
000AMbIH XOr Xasaranbir X3pX3H Xasix, siH3Nax Tanaap XaHrantTanm MI3anarton banx
Wwaapgnaratan. MHrax Oyx ync opoHA anb anb Tanbir Hb 6040MUOH 36B 30XMCTOWM
axunnaxryn 6on 6ua awuvrnanTblH Xyrayaa pfgyyccaH cas, 6arnaa ©ooanbiH  Xor
Xaaranbir CIPrasH almrniax opunH YEUWH LWaapanarag xypd Yagaxrym Gereepn aaraap
Xor xasargan Hb 6avranb opuuHa Oancaap Oanx 6onHo. CaB 6arnaa ©6ooAfblH XOr
xasrgan Hb XOMMWH  UJryyOMMH  MEHEeXMEHTUWT 30XUCTYW  XUUB3AST XOMMWH  LarT
Oynargaxryn xaa canryn Tapxax xaHgnaratam 6amgar. Ox raszap 60MoH ganam T3Hruc
Aaxb XOr XaaranblH YHAMAr39HWA yp AYHraac xapaxag caB 6arnaa 60040n Hb 30XMX
€coop apunaxryn 6on xamruiiH un xaparggar oyTaargaxyyH 6ongor 6anHa.

4.3 Bbapwunra 6anryynamx, 6yTasH 6anryynant

Bapunra 6anryynamx, 6yTosH 6anryynantbeiH canbap Hb OMOH YfC OpPOHA XyBaHLUap
MaTepuanbiH X3p3arnasHUN X0E€p Aaxb Jyxan canbap 6Gereen nonuoneduH, MBX,
XxeeceH nonuctmpon 6onoH ©Oycag xyBaHuap Tycraapnard maTtepuan 30HXWMAor.
AwmrnacaH LOHXHbI Xypa3, X00sio1, Kabernb yTac, wan rax MaT XyBaHuap YWniaBaprang
X3PArTan xor xadranbeir Gyuaax aeax, COProdH alumrnax Tortonuoor 6onoscpyyncaH
Ganpar. byTeaH OGanryynantblH TanbapT 36B 30XUCTOM axunnaraa sisyynaxryn 6on
3apum Byxa3argaxyyH Tyxannban, gynaanrbiH MaTepuan XypaanaH 6y opumHa xadraax
Bonzowryn Tyn TanbanH 30XUCTON MEHEXMEHT Yyxar oM.

4.4 XepenreeH 6a T33B3pPNanNT, LaxunraaH 6a aNneKTPOHUK

Huinman martepmanbiH X3parnad acap Mx ecenTTanM Gawraa caHcap cygnarnbiH
canbaptah xapblUyynaxag 3am T33BPUMH X3Parcang 3opuynaracaH  xXyBaHuap
MaTepuarnbiH 33N3X XyBb xapbuaHryn 6ara 6ywoy EBponbiH opHyyaan 5-15% xoopoHa
xan6an3gar. OHS Hb aBTOMaLIMHbI canbapT MeTann, Kepamuk, pe3vH rax mat bycan
Martepuanyyn unyy vyxan racaH yr oM. [3C3H x3gun 4 949nraa cantam Ganx, 6aTt 6ex
Ganx, XunH TaTaxrym 6amx, gynaaH, 4mir 60NIOH 33BPANT34 TICBIPTIM Ganx rax mat
MaTepuanbiH  Y3yynanTd4 TaBurgax TEXHUKUAH  laapgnaryygaac  wantraanaH
aBTOMALUMHA alumrnagar OfioH SH3, TepnuiH xyBaHuap Ganmpar. TuMAMIac cTaHgapT
XyBaHuap OOMNOH MWHXEHEepPUMH XyBaHUPbIH anb anuHbIf, TYYHYNOH  HUNNIMAN
MaTtepuanbIr 3amM T39B3PT aluurnagar.
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TO3BPUNH  XIPArCAMMH  HAMBH  aausl  MHXEHEPUNH XyBaHUpbIr UaxunraaH 605noH
3NEKTPOHMKUMH canbapT awurnagar 6ereeq aHa canbapTt xaparnaraax 6anraa xamrmiiH
SUCUNH OYTIarasXyyH O3X XyBaHUpPbIH X3MX33 6GaraxaH XyBuur 33angar. OyHaxaap
uaxunraaH 6apaaHbl TaBHbl HAM OPYUM Hb XyBaHLpaac Oypaaar racaH Toouo0 dui.

3am TI3BpUNH canbap TYYHYNIOH LaxunraaH, 3NeKTPOHUKUNH TOHOI TOXeePeOMXUNH
canbap xo€ynaa xapbUaHryrh ygaaH o343nradTanm OyTaarasxyyH LWwaappgar. Mnm
TepnuiH 6apaar awmrnanTbiH Xyrauaa gyyccaHbl japaa xyynb 6ycaap 3oxuuyynantrym
xasax anb acsan 6ypyy 6onoscpyynaxaac ypbauunaH CIpruinaxmnH Tyna Xor XasranbiH
36B 30XUCTOM MEHEeXMEHT OOMNOH A3NXun Jasapx TI9BIPNANTUAH yen TOXUPCOH
XSIHaNTbIH Waapanaryys 6anx 3annwryin Xapartan.

TANNBAP: [lyryitH pe3nHaH XacryyauiiH YPanT, TacpanT 33par HackUnTTan xon6ooTon
3N3ranMH Heneereep Ayryn Hb 6anranb OpUYNHA LUMHIAX XyBaHUap 6u4mnn xacryyanmH
XaMIMH ros ax yyceap bongor.

4.5 Xepee ax axym

XeOee ax axyng XyBaHuap MartepuarnbiH X3parnas HAMargax 0Oavraa Tyxan
TavnarHacaH 6anparl®®. Xemee ax axyiH canGapT XyBaHLUPbIH X3Parnas A3NXWUIAH
X3MX33HA ecceep bGarHa rax Taamarnax 6anHa.

[[@asap TapuanaH, xe[ee ax axyna XepCHWW Xy4nara, HIXM3JSI3H TOop, ycarnraa, OpOH
GarpHbl L3USPNANKYYIANT rAX MIT XyBaHLPbIr X3parnax eep eep Ttanbapyya 6awnaar.
Xegee ax axymH canbapT XyBaHUpbIr YpCnaraa 60noH xepcuir Tapuanantag 63naax
X3parcan yunaBapnaxag, yexKyynax Xoonoun, TaBuyp, caB Ccyynra, cysar wyyayy, xagacaH
©BCHUIN BOOA0N XNINX, XYN3MXK Bapmnx 33par ONOH YUINIANIJP awmrnagar. Xa4yHasH rasap
TapuanaHruiH Xepcunr XyBaHUap Xanbcaap Xyuwxk Gainraa Hb O3NXUAH XOMXKI3HA
Togopxonryn 6anHa. 3apum b6anraa magaannaac y3ean, Xaragag 2011 ong 6apar 20
cas ra Tanbaunr xy4mx, awmvrnaxaap tenesneceH Gereen aH3 Too xun 6yp 7,1% 6a
TYYH33C 93l 6CHe X Maaaamkaal*?l, Xemee ax axyhWH Tycrai 30puvynanTbiH SH3
OYpUNH Xxaparnaa, Tyxannbdan 6opaoo, TyYyHUA OOTOP XOEpOord Tyyxun aaunH 6opaoo
(6oxmp yCHbI nar, KOMMOCT aAna3mar rm), mManblH fnragac 33par XyBaHUPbIr aluvriax,
xasaxag Xypragar MEHEXXMEHTUIH NpakTuK banaar.

lepmaH, ®PpaHu, VcnaHum 33par 3apuM OPOHA MONMONedUHIBP XUNCIH XydnarbiH
NNEHKUII JaxuH 6onoBcpyynax rax MaTt Oyuaax aBaag awumrnagar tycram cuctem éum
GoncoH. BuonormnH 3agpang opgor XyBaHuUap Xaparnas Oyxum rasap TapuanaHg
awwurnagar nNéHKMNWr awurnax Hb 3apum yrc OpOHA Hamaraax Gawraa, 3apumpg
axnanunH G6angang 6GanHa. [MonunoneduHuir gaxuH GonoBcpyynanTag 3opuyncaH
GariHa yy 9CBan Xe[ee ax axyyMH X3parnasHun sisuag 6mo 3agpang 3opuyncaH 6anHa
yy raaraac yn xamaapaH ISO/TC 61 6onoH CEN/TC 249 3apar Tycram ctaHaapTyyabir
GonoBcpyyncaH acBan 6GonoBcpyymk 6anHa. AwwmrnacaH CUCTEMS3C Y XamaapaH
Xe[ee ax axymH canbapT X3parnacaH XxyBaHuap OyTaargaxyyH, maTtepuan Oyoy
yngargnunr 6avranb opuvMHA Xadrgaxaac CIprumnax 3eB 30XMUyynanT XWMWX Hb H3H
yyxarn oM.

5 Xyp3anaH Gyn op4Hbl OYpanAa3xXyyH X3car 60NOH aMbTaH, ypramrnblH anmart
XyBaHLap yycax
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5.1 EpeHxuu 3yun

XypaanaH 6ynM opyuHg XxyBaHuap OOMOH MUKPO XyBaHLUpyyd MUKPO XyBaHUpyyn
WN3PC3H Tanaap OfioH HUIUTNAN rapy 6anraa Gereen CYYNUNH XUNYYA34 HUATNSNUAH
TOO XypAauTtanm Hamargax GamHa. Yp OyH Hb cyganraanf xamparacaH opyuuH 6ypa
xXyBaHuap 6anraar xapyysmk 6anHa.

XypaanaH 6y opuYMH Aaxb XyBaHUap MaTepuarnbiH cyganraaHbl UX3HX X3CTMAT MUKPO
XyBaHUpPbIH cyganraa 333K 6anHa. TyyHUYNaH HaHO XyBaHUPbIH X3Ccryyg ycax Oyur
YIYMCrax apraryn oM. YYH33C ragHa MUKPO XyBaHUpPbIH Tanaapx UX3HX cyganraaHyynq
AananH ycaH OpYnHA YMrnargcaH Gangar.

OHI cyfdarnraaHaac xapaxaj X33punH cydanraa Tuim xanbap 6uw Gereen xyeBaHUpPbIr
TaHUX, TIOMIOPUNH TOO XAMXKIAr rapraxaz 3opuynargcaH 439X aBax aH3 OypuinH apra
BOMOH WNHXUIT3gHMIA apradnanyyn 6angar ragar Hb unt 6anHa.

YYHUN yp OyHAO XyBaHUPbIT OFIOH TOPSIMAH HADKA3P WUNIPXUNIXaa Xypragar Gereepn,
Tyxannban, Har NUTPT HOOr4OX MUKPO XyBaHuap, NUTp TyTamg Hoorgox Gembenryya,
nUTp TyTami HOOrAoX YpPan, Woo MeTp TyTaMi HOOrgoX X3acryyq, NMUTp TyTamg HOOrgox
XWKUT  X3CTYyA, KunorpaMmm TyTami HOOIAOX >KWXKWM X3ACryyg, Kunorpamm TyTamg
HOOr4oOX LUMPXIYYA, KAorpaMmm TyTamz HOOraox 34 3ywmnc, Kunorpamm TyTama HOOrgox
KAnorpamm, nUTp TyTama HOOrgox Kurorpamm (IMTPURr yC 9CB3N TyHagac XapwiH
KMNOrpaMmmbIr Xyypawm 3CB3ST HOWTOH 3YWNa Xaparnax 605HO) rax MaT. TyYHUNaH,
HODKYYAUUT TOOOPXOM 30PUNTOOP HUUTIIANIMAH  XOOPOH, XepBYYIDK, Toxupyynaar
Gereeq xepByYyNaxa3d anunr COHrOCOH raAar Hb YPrasmk Togopxon Ganparryn. YyH3acC
ragHa XyBaHUPbIr Xanbap (XanTapxun, ypan, 6embenryya, wyram, ytac, NNnéHkK, xeec)
GonoH nonumepuiiH Tepneep (MONUNPONUAEH, MNOMMITUNEH, MNOMUCTUPON AX MIT)
aHrnngar. CyynmMnHXMIAr NXaBYN3H A3Mr3PaHryn Togopxonngor 6o0noey xanbap aypcasp
Hb TOOQOPXOWISIOX LWAaNryyp YpPrasmk Togopxon 6angarryn.

Niimaac aaax GOnoH erergnuir uyrnyynax, 6onoBcpyynax, AyH LUHXUIE3 XWX
HAraman 3apymm Ganpgarryin Gereeq xyBaHUpbIr Xan63ap, nonuMepuinH Tepen 6a/acean
Hanprnaraap Hb aHrusax OfioH Tepent Gamaar. SH3 Hb cyganraaHyyabir XOOPOHA Hb
Wyyn xapbuyynaxag XyHapantanm 60nrox, yp OyHIMAH XyBbA Togopxow 6yc 6ampang
XYpragar. H3 Hb XyBaHUap 60NIOH MUKPO XyBaHLPYYOMUKPOXYBaHLPbLIH Xeanenayn 6a
HeneennuiH Tanaap SOPBUTON OMNIONT erexef caapj ydpyyrnaag 30rcoxrym, oponuory
Tanyygag acyyanbir wninasapnax, (waapgnaratam 6on) Gyypyynax yp OyHTaW apra
X9MX33 aBaxapn caag 6omxk banHa.

XypaanaH Oyn opyHbl BypangaxyyH Xacar OOMOH ypramars, aMbTHbl 3YWNT TOXMONOOX
XyBaHuap 60noH 6uumn xyBaHUpYyAblH Tanaap Maiwl ux mMaal3anan bangar. Xagumurasp
94rs3p erergnvunr wyyn xapblyyrnax 60foMXKryn 4 ©OMOMXKUT 3X YYCB3P, LUMHIIIX
OpPYMH TYYHYNAH Ganranb opyMHA Y3yy/pK OOnsowryrm HeneennuinH Tanaap epreH
XYP33r xamapcaH OMNrosilong XypracaH.

OHaxXyy 6apMmMT BUUMIT MUKPOXYBaHLPbIr FOMSOH aBy Y33 Oy 60n10BY MakpoxyBaHUap
GONoH xapunuaH agunryn X3MXKIITIM KWKUM XICTYYAUWT X3PXAH fAnrax Hb YPrasmx
Togopxonryn 6avpar cyganraanyyapir 6ac gypacaH 6onHo. QHaxyy 6apumT Omunr Hb
aHXHbl HUNTNAaNg Ganraa TOOOPXOMMNONTHLIM Aarax mepaex byn Gereen aH4 3apyMM H3IP
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TOMbEO TOoAOpPXON BycC (xyBaHuap 6a MMKPO XyBaHUap) y4vp Y OMAronuong Xypragar.
OH3 BGapumTag yc (ycaH op4vH), TyHagac, nar 6a xepc (xaTyy X3CarT cuctem), araap,
aMbTaH, ypramnblH anmar 33par XypaanaH Oyn opyHbl SH3 OypunH Hexueng 6Ganraa
MUKPO XyBaHLpPYyyd MUKPO XyBaHLUpPbIH Taraapxv ©HeerunH ouaHun Magnarunr (ron
TeneB 2016 60noH 2017 OHbl 9X33p X3BMArACOH HOM, 30XMONL YHAICNACAH) TOMMIIOH
rapras. Xagumrasp aryynamxkyyablH erergnuinH mMagaanan 6avraa 60noBY 34rasp Hb
TyXaH HUATNANYY433C XUWa3 6onroH aBcaH Gereen xypaanaH Oym opuyHbl ByXx
OYpangaxyyH X3CrUAr Teneerniex erergenn XaMa3H aBax Hb HUWUNYW., AHIM Xanaap
BGuunracaH 6ereeq (MUKPO) XyBaHUPYYAbIH TOOH XAMXKUITUNT XUNCIH LUMHXIAX yXaaHbl
cyfanraaHyyfaac MXd9BYSdH MIOd3NNMUAr aBcaH 6GonHo. OHaxyy ©Gapumt 6uuumrt
O3Mr3CaH Yp OYHI @aHXHbl 39X CYpBarlkKMnH TOOH Y3YynanTaac aBcaH bavraa.

TAMNBAP: 3naxyy 6apumTt 6uunrT awwurnacaH erergen 6omoH xon6orgox cydanraaHbl
HUNTNSNUINH YaHapblH acyyanbir aBy y333rymn 60Ho.

5.2 YcHbI cucrtem
5.2.1 [Oanai, TOHFMCUNH yC

XyBaHUap Hb O3NXMAH Aanan TIHrUC, Top AyHAaaa AHTapkTug 60MnoH ganavH ryH 33par
ancnargcaH 6yc HyTraac ongox 6anHa. JananH ycaH faxb XyBaHLUpPYYyAbIH Tapxay, Mall
ONOH 4aH3 6anHa. AX yunaBapuH TeByyd 60SIOH TOMOOXOH XOTyyAblH OMPONUOO,
KapubbiH TaHruc, Masap AyHObIH TOHIUC 33P3ar Xyypawn raspaap TOMPOH XYPI3rarLCcaH
BOMOH XxaraCc XypaanaracaH TOHMUC, XyW canxu AaryysicaH YCHbl 3pranT Byxun
raspyygag eHgep aryynamx 6yxuin XxyBaHuap xadargan ux unpaag 6anHa.

[dananH aprunH opyuH, 6oomMmTyyn OONOH 3pruMH BynaH TOXOMA WX X3IMXKIIHUN
XyBaHuUap aryynargax 6amHa. ©mHen AMPUKMAH 3par opuMbliH BGOOMTyyAad Har LWoo
meTp ycaHg 1200 wwpxar xyptantl aryynargax 6aiicaH 6a XoHr KoHruiH Buktopus
6oomToal*l 100 M3 TyTama 27 909 MUKpOXyBaHLPbLIH aryynamk UnapcaH 6ainHa. MacaH
X3OMW Y CYYIIMAH TOOr MMKPO XYBaHUPbIH X3T WX XaarafiblH OpOH 3anH GonoH uar
XyrauaaHbl xyBupan Oaviraar HOTOSMICOH cyganraaHaac 6onoH Oycag cymanraaHaac
raprax aBcaH 60sHo.

XypaanaH Oynm opuvHA XadAracaH MUKPO XyBaHLUPbIH X3MX33 MXCIX Tycam 9prumH
cucTemyyq gananH 3par opumbiH Oyc HyTar ©0MOH fJanan TOHMMC XOr XasiranblH 39X
yycBap 605k xyBupax Hb 3annwryin oM. Xaargan gananH 3par opuMblH CUCTEMYYOIIP
OaMXWH ganan pyy opx Gamnraar KOHUEHTpauurH 3epyyrasp TOOOPXOWMIIOXO0C ragHa
JanavH TYPMarMnH Henee rax MI3T Oycag ywn sBuaap Togopxonngor. YeprnacaH
ronyyablH ypcranaap EBponbiH yC pyy oOpOor XxeBerd XyBaHUAp XOr XasranbiH
YMpMaryy4a ganaviH gasanraatan xapbuyyraxag XaBpblH TYPRarMnH yeap unyy Tom
XOMXKIITIN OOMK TIAr33PUNH 386BBPNeNnT TYPSIArMNH ropumMooc xamaapgar 6050oxbir
xapyyncaH'®.,

YCHbl OpYvMHA, OpCHbl Aapaa XyBaHUap XOr xadrgan 3u3CT Hb O3NXUWMH  gananH
ragaprbiH yc 6onoH époona xypumtnaragar. Xona AtnadHTeiH aanaiil® 6onoH HomxoH
aanaiHl’l TeB XaCarT UX39X3H XOIMXKIBHWUI XeBery xXyBaHLap XOor xaaraan axurnargax
GancHbIr M3a33ncaH 6angar. [danarH yCHbl 9pronTUMH 3arBapyygaap xanyyH OycuiiH
Oyx TaBaH gananH xasdrgan xypumtnargax 6onomkron 6yc HyTruir magax Gonpgor!e:
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OAraap 3areap Hb UX X3AMXIIHUM YCHbI APranT Tyy3aH AamKyynardmiH yypar rynuaTrax,
9X raspaac ypcaH rapy Oyn xeBery xyBaHUap XOr Xasrgnbir 3prafTuiH TeBNePCeH
Laryyasg uyrnyymK, XypumTrnyyngar rox taamarnax 6onHo. boaut 6angana, ganawr
TOMPOX yeap GOMOH OfOH ydaarnnH asinnaap TOWPOH siBaxgaa uyrnyyncaH A33Xua
YHO3CN3H XyBaHUap G0NOH MUKPO XyBaHLPYYA Hb fanan TIHMMCUWH Xxan canrym 2500
-KM™2 XYpTan xyBaHLUap aryynamxraii Gairaar TorroocoH!!,

byc HyTrunH cypanraaraap ARNACKUAH 3YyH eMHen BbepuHrmnH TOHMMCasc MUKpPO
XyBaHUpyya ongox Ganraa Hb ganaviH L2B3p 3KOCUCTEMA XYPCHUWT Xapyymxk GanHa.
BepuHrnH ToHrMC 09X XyBaHUap maTepuarnbliH aryynami (KMXKUr X3CTUNH X3MXK33 Hb
YHOCOHAO?3 2.5 MM-33c Oara xamxaaTtan bGaicaH) 0.017-0.072 wwupxar m3 (eep eep
yoaarvinH asnansiH gyHaax') xoopona xan6an3ax 6aiie. MeH BapeHACUitH T3SHMUCUIAH
ragapryy 6omnoH ryexaH ycaHg (CsanbapiblH ©MHe[ X3Car) anb anuvHg Hb Har oo
nepserkuH MeTpT 1 -¢ 15 11 xamxaaraap onacoH GaiHa. Hamxk aypaaxaa 2002-2014
OHbl XoopoHA CanbapOblH XOWA X3CAIT XXWKUM XAMXKIITIM XyBaHUPYYL WUXICCOH Hb
XyBaHUap Xor xaargan uaawwug 6ytapy 6anraar untrax Gereeq, MUKPO XyBaHUpyyA
Xong TyunbelH Byc raspbir 6oxmpayymk 6anraa Hb CITran TYrwaacaH acyygan 6onooa
6ariHa 1%, 3uacT Hb MMKpPO XyBaHUpYyd GOMOH Makpo XyBaHUpPyyd Hb AHTapKTUAbIH
YCHbI ragapryy, gananH apar 60M0H TyWSiblIH ©MHe X3CarT opLnX TyHagacaac OSiACOH
GarHal’el,

5.2.2 L3aHraryc

Mwukpo xyBaHupyya Hb Adpuk4, Aanl®l 16l Egponlt - [19], Xoing Amepukl?! 211 ©mHen
Amepuikl??l -niiH Hyyp, ron MepeH 3apar Byx cyanaracaH LSHMar YCHbl OPUUHA ONAAor.

OArasp cypanraaHyyabiH aryynamxkmiH Xypas maw ux sinraatan 6arHa. MeH Har ycaH
CaHO XWNC3H cydanraaraap N roxa4 YCHbl ragapryy [O93pX MUKPO XyBaHLUpPYyAblH
TapxanT WX33xaH 4dnraatam 6Gawraar xapyymk 6anHa. Kuwasanban, basenb
(LUsenuapb)-aac Pottepgam (Hugepnana) xyptanx PenH ronbiH garyyx 11 6anpinn
Aaxb ragaprbiH ycaH Jaxb MUKPO XyBaHLapaac 93X aBcaH. XaMrMnH eHaep TYBLUWH
6ytoy 3,9 cas wmpxar kM2 Hb [epmaHbl Puc xotoa ongxkas. YpcranbiH 4004 X3CarT
aryynamx oruom OyypcaH Hb Hanyy Garatain, yCHbl ypcranblH Xyp4 yAaaH GarncHaac
MUKPO XYBaHLUpPYYAbIH TYHAAACKUNTbIH Xypd HAMIrAcaHTan xonbooTton Bamk 6Gomox
toml23l,

CypanraaHaac xapaxaf Yync OpHbl SiH3 OypuiH Hyypyyd MWKpPO XyBaHuapaac 605k
xapvnuaH agunryn 6oxupacoH 6avpgar. Tyxamn6an, MoHron yncag Xescren Hyypaac
NMN3PCOH MUKPO XyBaHLpYyyablH AyHAaX HArT 20 264 kM™2 XxaMxa3Tal 6aiicaH Hb XypoH
6a Cynepuop Hyypyyaaac 4 Unyy MUKpO XyBaHupyyaaap 6oxupacoH GaiHal>7h5%],

YCHbI Har cnctem BOMOH CUCTEM XOOPOHA XapuruaH agunryi TapxcaHaac ragHa MUKpo
XyBaHUPbIH GH3 BYPUNH X3n63apyya YYCCAH Hb MUKPO XyBaHLPYYAbIH TOPAYYA XYPISN3H
Oy opumHg wxkun TecTan Gamparryih ©G0noXbIr XapyyrcaH: XanTapXuuHyyg OO0noH
NNEHKYYA Hb MUKPO YPan orT 6anxryn, ueeH YpnaH xyBaHuap, axurnargax bawvraarym
cynanraaHal®’l xamruiiH nx TapxcaH MUKpPO XyBaHupyyq 6aicaH.

5.3 TyHapac
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5.3.1 [anawH ycHbl TyHapac

XyBaHUap 60M0H MUKPO XyBaHLpYYyA AananH OpuvH ron Tenes Xyypawn raspaac MpCaH
9X YYCB3PI3C, NXIHXAI3 roNbIH ypcranaap gamxuH opgor. CyaanraaHsl yp AyH 34raap
cUcTeMyyd Hb MUKPO XyBaHUPYYAblH YHACSH 39X YyCB3p Oonoxbir xapyyrmk 6GaunHa.
HuoepnaHgang xuiceH cypanraaraapl®l  spar opumbliH - GOXMpANbIH - WATHAANbIr
xapyyncaH 6Gereen T34 PeiliH ronblH agart XaMriH uX MWUKPO XxyBaHupyyn (3305
LMPXar Krl xyypai >XuMH) OyxuidA TyHagac, 3proscad 3aivifyy raspaa xamruiH Gara
xaargan Xacryyaram Xona TAHMMCUNH 3par OpYMbIH TyHagacTaun (ayHopxkaap 440 wuvpxar
kr! Xyypai »uH) xapbLyynaxan BagaeH TaHrvcuitH wyTtranadg (770 wupxar krt xyypan
XWH) TyHagac unapy watnanbliH XOEPT OPCHbIM TOrTOOX33. [JananH aprumH watnasn Hb
Hexuen GangnblH HAPUNH TEBOrTaN, XxapunuaH agunryn Tepen 3ynnasac wantraanaH
NAMIPXYY AYTHINTYYOMUT XMNX3L XYHAPANTan Ganraar xapyysmk 6anHa. YyHTan TecTan
OPOH 3ailH TapxanT AanawH 3par OpYMbIH XaMrMiiH Ux aryynamxkran, 20-340 Hark krt
Xyypam xuH?®l TyHagac MUKPO XyBaHLPYYA UXTaM AHL33 MEPHUI amaHm axurnarmkaa.
Yp OYH Hb AHU39 MepHU aMmHbl xypaac OOMOH ragaprblH YCHbl anb anb Hb MWUKPO
XyBaHLUpPYyAblH 60XMpAonTon GonoxbIr xapyymx 6aiiHal?el.

OX rasap Hb ganam pyy XyBaHUap XOr XasranblH X3NTIPXUN, MUKPO XyBaHLPYyObIr
XYprax ron ax yyceap 6ereef XyBaHUap Hb XYHUW LWYyn YWN axunnaraa TeaUUrym
GarranunH ynn sisLaap 3eeseprierager, Tyxannban, uar araapblH Meusier Xor xaarasbir
XYP33raH By OpUUHA XYPraxad yyxan yypar rynuatragar. ©mMHen ConoHrocblH HapaH
lapnarblH raspyyaag XMncaH cyganraaraap 60pooHbl ynivpan axnaxaac emHex 8 205
M2 OyHOaxTaw GanicaH MWKPO XyBaHLUApPWIAH TYBLUMH GOpOOHbI Aapaa 27 606 m™2
AyHOaxTan 60K MUKPO XyBaHLUPbIH 0334 TYBLUMHA XYPCHUIAT TOMASrNICcaH GaHal?’l,

OHS Hb 36BX6H TOMbIH LUyTranaH TeAUWIyW MaHrpOBbIH LUMPSHI3H OW 33par AanaviH
3prunH Bycag 3KocMCTEMA MUKPO XyBaHUap eHgep aryynamxkranm 6angar. CuHranypbiH
9par OpYMbIH MaHrpoBbIH OWH 3kocucTema 250 r xyypan TyHagac Tytampg 3-aac 16
XYPTan wupxar aryynargaar 6ereeg 600MT 3CBan 3arac arHyypblH ynn axwnnaraa
ABYynaar raspyyablH OMpOMLoO XaMruiiH ux aryynamxrai 6ainHal?®l. [acaH xagmi u
MUKPO XyBaHUpPYyd Hb XYHUIN YN axunnaraaHg G6ara eptger ancnargcaH MaHrpoBbiH
o onpacoH. Tyxann6an ManansbiH MaHrpoB oing 7500 cm® TyHapac Tytamao 117
LUIMPX3r MUKPO XyBaHLap MNapcaH GanHal??l.

[anang vnapcaH MUKPO XyBaHUPYYAbIH H3r X3C3r Hb OWMEWNH >XMHIMWH Herneereep
XMB3X 9CBan eep 6meTyyaTanm HaangcaHbl yriMaac ganaviH €poornp TyHagar. 3apum
cyganraaraap 1100 m-3ac 5000 M-UMH TYHTOM JanamH EPOOnbIH XypAacT W3PCaH
MUKPO XyBaHUPYYA AyHOxaap 25 cM™ opoH 3aig 1 WMpXar TOXMONAoX aryynamkran
6anaruiir xapyyncanl®%, Kypun-Kamuyatkuiin xoTrop rasap (HomxoH ganaiiH GapyyH
xong xacar) 4 869 M-33c 5 766 M-MMAH TYHI3C YyCaH XauryynbliH [339X asgar
TOXOOPOMXUNI aluuUrfiaH rapracaH O93XWHO MUKPO XyBaHUpPYy[d Xaa caurym ongcoH
Gereen xamruiiH 6aragaa 60 M~2 WMpxar, XxaMmruinH mxaad 2000 M2 WKMPXAr XyBaHLUap
6arxaal®l,

5.3.2 UaHrar ycHbl TyHagac
16



MNS ISO/TR 21960:2020

Hsartpanaacaa wanTraamk XyBaHUpbIH 6anranb opuYnHA LWMHIAX 3aM Hb siH3 6yp 6aiHa.
Kunwsanban, HArTpan Hb YCHbI OPYUHA XXWXKUT Xacryyd 60noH xyBaargax, TYYHUI 4oTop
YCHbl ragapryy [093p XeBeX 3CB351 €poon pyy TyHax 33parT HeneenHe. XyBaHUpbIH
LUMHX YaHap Hb M3A3raax Ganraa Y WMHMAX 3aMblir ypbayunaH Taamarnaxag xauyy oM.
Kunwsanban, NonnaTuneH, NONMNPONUIEH MAX MAT XeBAer rax Taamarnagar XxyBaHuap
TyHagac OoTop ynaaasr 6onox Hb axurnaracad®?, OHa Hb G1Mo GoXMpAON 3CBaN OpraHnK
MaTepuanbiH HArgaNTanm xonbdooton Gamx 605HO.

BavranuinH ynn sBU Hb XyBaHUpbIT 3eeBepnexen Heneenger 6ereen yp AyH Hb Mapaa
HYYPbIH eMHen 60MOH Xona 3prMiH anb anuHbl TyHagacT Tyc Gyp M™2 xamkaaTai 108
6a 1108 wunpxar rapcHaap unapcaH. inm yin sBL ron TenesB 30HXUITOX Carxu, HyYypblH
MopOnoru, 30HXMNoX ypcranaap asaraaar 52,

TyHapgacT aryynargax XyBaHuap MatepuarbliH TapxanT MeH TyxawH HyTar O3BCrapT
XYHUR yun axunnaraatam 6ac xamaataur togopxousicoH 6awvpar. KaHagbliH [3rasH
JTaypeHc ronblH MUKPO XyBaHLPbIH AyHAaX aryynamx (<2.16 mm) 0sax ascaH 10 rasap
OVPOSLIOOroop HAr oo AepBerkuH MeTpT 4 13,800 wunpxar 6ancaH 6anHalPYl. JHaxyy
cyfanraaraap ymngBapunH 6050H XOTbIH BOXMP yCbIr Lyrnyynaar HyTarT XWKUr MUKpPo
XyBaHUpYyA UN3pCcaH 601 nnyy ToM MUKPO XyBaHUpyyd BOXMpAoNrym rasapTt Y OngcoH
6arHa. KaHagbiH OHTapmno HyypblH 3par 605IOH HyypblH EPOOSbIH TyHaJacHaac A33X
aBY MUKPO XYBaHLpPbIH TOOH GOMOH HalprarbiH yp AYHT M3A23ncaH GanHal?ll. xkur
XyBaHUPbIH  XyBbA XaMIMWH TYrasMan WMA3PC3H Hb NONUATWUIMEH, Jdapaa Hb
nonunponuneH 6arnHa. 3H3 cyganraaraap HyypbiH €pOOSibIH 8 CM-33C AOOLW TyHagacT
MUKPOMNNACTUK UNP33ryn Hb TYYBPUIH cTpaTern 6onoscpyynaxag 60coo TapxanTt vyxan
B6onoxbIr xapyyrmk 6anHa.

54 Nar

Mukpo XxyBaHUap Hb yWNABapnanunH 60noH axymH Ooxup ycaap gamxkuH 6Gawnranb
OPYMHA HABTIPLAN MK Taamarnax 6anHa. Xagunrasap CyynNunH yeumnH cyganraadbl yp
AVYH Hb BOXMP yCbIr U3B3aPaX Banryynamxyyn Hb MUKPO XyBaHUpPbIr Yp AYHTOM yCTrax
Yaggar rogrunr xapyyngar 4 uaBapnaH 6anranbg HUANYYImK Oyn ycaHa 4 X XaMXKI3HUN
MUKPONNacTuK aryynargax 6arx 6onomxkron 2. Xaguitrasp 6oxup yc LaBapnax asuaj
MX3HX XyBaHUap GOMOH MUKPO XYBaHLPbIH LUMPXAryYAUAr Snrax asdar 4, XyBaHLUpPbIH
NX33XAH X3Car naraHg yngaHa. boxup ycHbl narmnr 6opgoo 60nroH awumrnax aceafl,
Gavranbg HUWNYYNaX Hb Tyraaman 6Gawmgar Tyn U3B3apnax 6Gauryynamxyyn Hb
XyBaHUapaap raspbiH xepc ¢ 6onoH ycaH opumHri®’l Goxupayynax ax yyceap 6ongor.

55 Xepc
5.5.1 3x raspbiH cucTtem

LlaBap yc 6GonoH pdanaviH ycaH OpuYvHA XyBaHuap aryynargax 6anraar nxa3xaH
cypancaH 6ereep YYH33C ragHa 3o0xuuyynanTt MyyTanW XOrMWH U3r, XOr XasrasibiH
T33BAPMANTUNH SABLUAA T33rAC3H XOr, Xe[ee ax axywH 3opuynantaap awwurnacad
XyBaHUPbIH YNA3raasn, 3aM T33BPUNH X3PIArCNUNH rapantan xadargan 33par sH3 6ypuiH
WwanTtraaHaap Ganranbg xasarggar XyBaHUPbIH XYM39H aBary Hb 39X ras3apboroH xepc
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6ok GanHa ragrMir xXynasH 3eBLUeepaer. [9COH X34uMM 4 XepCeH 039X XyBaHUpbIH
TapxanTt OOMOH Y3yyfax HemneeHg eHeer XypTan XxapbuaHryh 6ara adHxaapan
XaHgyyncaH.

XyBaHUap Xor xasrgan raspblH ragapryy, XOT CyypwuH rasap 60fiOH TyyHUIA 3proH
TOMPOHA, Xaa camrym xasicHaac 60SmK XOMMWH LU3MMMH OMPOIILOO, rasap TapuanaHrmiiH
OyC HyTarT MX33X3H TapXCaH Hb OMMTOMXTOW. XOT CYYPWH raspyydblH 3praH TOMPOHL4
XOr Xasaranoir 3ambapaarym xask 6yn Hb 6arranb opuMHA XyBaHLUAp HOBTPIX 3aMblH HAr
6onox Tegunryn, XoT CyypUHIMAH XOrMAH LArT Bynwimnmk 6y xor xaargan, XyBaHuap Hb
Garranb op4Hbl GOXMpANbIH ron 3x yycBap Oomk Oawvraar XOTblH XOr xadrgan Tap
AyHOaa cyynuiH xageH  apsad  xunalP®l  xasrgan  gaxb  XyBaHUPbLIH - XOMXK33
onponuooroop 10% (ByncaH xor XaarafiblH >KMHI33dp)-nap OruomM H3IMIraax, o400 4
HaMaracaap Gairaal*®l. Magrasc xapx 6onHo.

BoxupbiH nar 91 TapxcaHbl ynmaac 60noH XOTbIH XaTyy XOr xasargnaap 63mnTracoH
6opaooHOOC BOMK XepCeHa asHaaa XXM XyBaHLUPbIH X3NTapXuh opx Goxupayynaar
racaH Toouoo Gamnparl*l. Tyxann6an, EBpon gaxb xedee ax axyiH Tanbai GOMoH
OYNWNIMK TOXMXKYYNCaH XOrMAH L3Aryyaaac Har Kr Xxyypaun macctan nar tytamg 1000-aac
4000 rapyn 6u4mnn xyBaHUpPbIH LWNPX3r NN3IPCIH Bereeq eHreH xepcHu 10 cM ryH gaxb
HAr Kkr xepceHg 670 xyBaHuap 94 aryynarggar Hb TOITOOrQK33. JHAXyy Oapumt
GudrniH 4.5-0 aypacaHynaH, XyBaHUpbIr Xe4ee ax axyng awurnax Hb ynam 0yp
HOM3ArgaXx, yrnMaap xyBaHuap Hb XepCeHA HUWIYYIarasHd ragarT caHaa 30BHUX siBAan
HAMaracaap 6anHa.

MeH aBTO 3aMblH CYIK33r XxyBaHUap OONOH PE3VHIH XypUMTRanblH KOPUOOP aXk
XYN3a3H 3eBLUeepaer 6ereen 3apum Tanaapaa xasrgcaH matepuanbir ragapryy Aasp
YNA3X, XyBaHLAp Hb XapbLaHryi xypaaH Myyaax 3CB3Nn Tapxax maragnantan Ganpar
ydpaac UAMIpXYY Xasranbir XypUMTAyynax Xaparryi

Xoauinrasp MUKpO XyBaHLpyyd onoH xunuind Typwl? xepceHa xagranarmoax 60nosu
3UACT Hb CanxuHg TyyrgaH Tapxax 3CBaJ ragaprbiH ycaap ycaH OpuYuHA 3eeBeprergex
mMaragnanrtan.

5.5.2 [OanauH 3par

[ananH opynHA XyBaHUap WNPyYynax cydanraaHg 3par opuMbIH 3fICOH MaHxaH 605oH
YCHbl Xasia raspyyq XoBop xamparggar. 3C3H xoaun 4 3arasp Oyc HyTrumir xamapcaH
cyfanraaraap MX X3MXKO3HUW XyBaHUap mnapy 6onoxeir xapyymk 6anHa. bpasnnuuH
9par OpYMbIH 3fIC3H MaHxaH 6a yCHbl 3aX OpPYMbIH XOHAJSIOH OrTfoNI00p XUAC3IH
cyfganraaHaac xapaxaf 9ficaH MaHxXHbl M2 XacarT + 135 ypan, ycHbl 3axad M™2 XacarT
<20 ypan MN3pPC3H Hb YCHbI 3aX OPYMbIH rasapTan xapblyynaxag 35ICOH MaHxaHg uX
X3MXI3HMUI MUKPOMNACTUK YPan XypumTnaragar 6onoxbir xapyyrnx 6anHal*l,

XdaTtagblH HapaH wapnarbiH ra3pyyabiH 50 r xyypan TyHagac tytamg 200-600 mukpo
XyBaHLPbIH LUMPX3r MNapaar rax TooucoH!*! Gereen cyanaay Gyx O33X aBax uaryya
XYHUN HeneeHA OWpXOH rasap OawncHbir Togopxon aypacaH Ganmgar. OH3 Hb TyC
cypanraaraap WnapcaH XyBaHUPYyOblH TOOHA HeneenceH Gamk maraaryn oM. 3HI
Heneennuir 6ycag cydanraaHg MeH aypacaH 6anpar. HareH cypanraaraapl®® ax
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raspblH 3par A433p XyBaHUap XOr xasrgan anbar Toxvongox baunraa segan Hb ganauH
3par OpYMbIH XOT CYYpWH OOMOH TOAr33PUNH axyrWH YW axunnaraatan xonbooTon
racoH bereen cyanaauyma Tyxannban, YnnuinH ax raspbiH 9pruiAH Har M2 TyTam raspaac
AyHOKaap 27 XyBaHUAp X3Cryyauur oficoH 6arnHa. YYHTan wxun cyganraaraap Ynaad
eHOerHuin apan ga3p m? tan6ang 800 rapyw xyBaHuap GalcHbIr UnpyyncaH Gereen
HomxoH pgananmH emHeag CyOTpOMMK  TOMPOIT  YYCA3r ragaprbiH  ypcranbiH
Tycrnamxkramraap TI9BIpPMar4aar XyBaHUPbIH X3NTOPXUAHYYA 3HS apifblH  HapaH
WwapnarbliH raspyyaag XwKur xXyBaHuap Xor xaargan Xypumtnargaxag xypragar 6amx
6onox toml*°l,

Opmy3bIH xoonon, MNepcuiiH BynaH gaxb AananH apar garyyx xyBaHuap xor xasrgan 6a
MUKPO XYyBaHLUPYYA Hb €pPeHXUNAee XYHWA YU axunnaraaHaac ynbaatam Tapxax
Ganraar xapyyncaH 6ereeq ax yNnaBapXCcaH OyCyyAWNH OMPONLOO HAr Kr TyTamg maLl
nx 6yroy 1 258 WMpxar, XxapuH Tycran xamraanantTan rasap Hytar 605I0H MaHrpo ong
LUOOXeH MWUKPO XyBaHLUAp WIIBPC3H Hb 3Ar39PUNH TapxanT XYHWUA YN axunnaraaTan
Wyya xaMmaapanTaii 6onoxbir xapyymk GarHal*el,

Xona T3HrMCUWH HopaepHen aprblH WWMKUNTUAH  WyramblH garyy 605foH 3rcsH
MaHxaH Oyxun XeHOMWreec aBCaH A33X33C HAr Kr Xyypaw TyHagacHaac 1-4 xvxur
X3MXK33Tall MUKPO XyBaHUap unapceH 6GanHal*l. 3yyH dpuaniiH apnyyn GonoH
Kadyenotnnartag HaManT cyganraar XMAC3H. [9COH x3amnh 4 aarasp yp ayHr 6ycag
LWMHXIIAX yXaaHbl YHO3CNAMNa3p ©Oartanraaxyynax 6onomxkryn 6anmcaH. OH3 Hb
yHO3CNan cantan, 6aTtanraatam XaMxXunT Waapanarartanm ragarmir xapyynxk 6anHa.

5.6 Araap

Canxu Hb XyBaHUap, TYYHUA OOTOP OyX TOPNUNH XWXKUT X3CTYYOMWT OPYUHL Tapaax
HUNTNAr 3eeBeprierd 0Gereen araapaap 3eeBepriergeH Xypumrtnargaxsiegan Hb
X3P3ArnasHMn ByTaargaxyyH4 aurnacaH MMKPO XyBaHLUpPYyObIr XYP33naH Oy opumHA
Tapxaapar wyyn 6ereen ron 3am 6aix 6onox oml*el,

TyyH33C ragHa casixaH MUKPO XyBaHUpyyd OOTOOA4 OpyvMHA (OpOH cyyu, anbaH
6avryynnara) m=3tan6aig 1,0-60,0 WMpxarniiH aryynamkran unapcaH Hb m~3 Tan6ana
0,3-aac 1,5 WWPXarMNH aryynamxX WNA3PC3H ragaaj OpYMHTOM Xapbuyynaxag
XapbLaHryi eHaep 6anHal*?l,

Na3px cymanraaHyyabir 3C TOOLIBOM MMKPOMMACTUKUAH araapbliH 6oxvpaon GornoH
araapblH YaHapT y3YYNax HeNeernnuitH Tanaapx MaAnar XaHranTryin xaBaap 6anHa.

5.7 3x raspbliH U3Hrar yc 6a ganavH ambTaH ypramsbiH 3yWn

XyBaHUap X3NTIPXUAHYYA Hb 36BXOH raHL, XypaanaH Oy OpYHOOC LI3BIPIAX34 XaLyy
TOAUATYN MWUKPO XyBaHLUpPbIr siH3 OYpPUNH OpraHuamMyyd Wyya 3anrux 3amaap Xoor
XYHCHUI X3NX39HMM [0OA TYBLUMHA HIBTAIPY 3amart LWKWHrAX Ba Tyyrasp xoonnonor
YCHbl aMbTAa[ HIBTPAX YUMPXYBaHLIPbIH X3NTIPXMI OHLIrOM aHxaapan TaTtax 6aiHa 0,

3anrnMcHbl  fJapaa  KWKUF  X3Cryyd Hb xoon ©onoscpyynax cuctemuir 6ytoy
SPXTIHIYYOMNAT TOM X3MXKISHUW XOr XxasrganTtam Tectanm Oanagnaap 6Gernex ©Oue
mMaxboama 9pcasan  ydpyymk  6onsowrym oM. TyyH33C ragHa ©u4yyXxaH OKWXKur
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XANTIPXUNHYYA, Y IAC3H X00n 60noBcpyynax apxTHIIP gamxuH buennH bycapn aa acag
opporuiircygancan GaHal'],b4d, ©npep aryynamx Gyxuit TYPLUMNTBLIH @XIblH YP AYHT
awmrnacaH ragrumr ToMASrNaX Hb 3yMTaW. MeH TYYH4YNSH OHOSIo0p TOrTOOCOH
3eeBepriergex 3am 60MoH 30puNTOT opraHn3ampg y3yyrncaH 6oauT Heneer XOOpOHA Hb
anrax waapanaratan. Ogooroop 6atanraaan yp ayH 6yxun cyganraaHbl axun 6anxrym
GariHa. OHS 30pUNTbIr XaHrax XsiHanTbIH HArAC3H 3aaBap OOMNoOBCpyynax waapanaratan
BanHa.

OXx rasap gaxb MUKPO XyBaHLUapaac rapy 6onsowryi Hemneenen Hb Xyypan raspblH
SKOCWUCTAM [3X Tepen 3yung yp garaBapT y3YYnaxaac axangar. [9CcaH xaauMni 4 MUKpPO
XyBaHUpPYYyAbIH Xyypan raspbiH opraHu3mMmp y3yynax HemneesnsMmH cygarraa mMail XoBop
banHa. WaHxan xoTblH 17 WyBYYyHA XUACOH cypanraaraap cyanaadvg 364 xysaHuap
agur (0.5 Mm-33c 8.5 MM XypTan X3MXK33T3N) TOONCOH 6eree COHUPXONTOM Hb
XyBaHuap 3ymnc 6a wyByyHbl GuennH TeneB GananbiH XOOPOHA fIMap 4 xamaapan
Ganxryin 6ansl®l, KaHagblH ranyy, Hyrac 33par L@B3pP YCHbI LIyByydaac XyBaHLPbIH
XanTapxui 6ac onacoH 6anHal>l.

LlsHrar ycHbl daphnia magna TepnuiiH xaBul®®l 6a wusHrar ycHbl 3aracl?d (meH
TOAr33pUIH NaBnax ax yyceap Gairaa) -Haac MUKPO XyBaHLpPYy ONACOH.

CyynuIH X343H apBaH XU XOXTeH ambTad, SICT Manxunh 60noH Oycag ONOH TOOHLI
JananH ambTag yyT, WwW 33par TOM XyBaHUap 34 3YyWNCcUir 3anrugar Hb
axurnargcan®l, HomxoH ganaiiH xomng xacartl®’l xuinceH cypanraaraap 11 3yunuiiH
AanavH wWyBYYHbl 8-bIHX Hb XO4OOAOHA XyBaHUAp X3aCcryyg UnapcaH GarnHa. Tyyrasp 4
30rCOXIry ONIOH MSIHFaH dananH WyByyAblH XO4004 Hb [axb aryynamxumnr cygancad
X0€p Tycaaa 6armnH cyganraaHaac y3axa4 AananH LWyBYYAbIH XyBaHLUpPbIr 3anrmcaH
TOXMONAON Hb cydanraaHbl xoopoHaox 10-15 >XununH XxyrauaaHg MIAargaxynL
HAM3ArgcaH 6onoxbIr TOrTooxaal>el,

XYHCHUIN X3MX33H A3X AananH opraHuaMyya MUKPOMMACTUKbIM 3anrMaar OfloH XKML
Ganpar. Ypramnaap XOOnnogor MUKPO300MnnaHKToH 1,7 MkM-33c 30,6 MKM XypTan
nonucTupon GembBenryyauinr saanrmcad He axurnaracad®l. ApsaH xenTteec (decapods)
099X aBaxag ToaradpunH 83%-MMHX XOO0OA4OHA MWKPO XyBaHUPYyd (MXSBYSIAH
cygantan{filaments?}) aryynargax 6aicaH Hb axurnarmxaall. Cam xopxounton agun
ca3p Hypyyrym Orchestia gammarellus 6onoH polychaete A xopxonHyya 20 MKM-33c 2
000 MKM-WAH X3MXK33TOM MWKPO XyBaHLUPYYAbIr 3anrUCHbIr M3A433ncaH  6GanHal®dl,
TyHapac 60n0H xeBeryeep XOON0A4OrN AananH eprect xamxyyg He 0,25 MM-33ac 15 Mm-
UAH X3MXK33Tal XyBaHLIAp X3Cryyauur 3anrmcHbIr 6ac omk Torrooxaal®l. MeH xesery
B6reTaap xoonnoaor 3HMMnH AayH Mytilus edulis Hb 2 MM-33C 16 MM X3MX33TaM TOM
MUKPO XyBaHLiap Xacryyauir 6apbx, aanruaar 60noxbir Torrooxaal>Hs7,

Na-MaHwwuith cyeraac (62531 nagx ascaH 10 3yunuitH 3aracHbl 36,5%-4 Hb MUKPO
XyBaHUap WnapcaH Gereen xyBaHuap aryyncaH OueTyyasac raprax aBCaH Xacryyg
aynoxaap (1,9 £ 0,1) xamxkaaTtan 6ans. Iarasp y3yynantuir HomxoH ganaviH xong
xacruiiH TeB Touprooc!® aBcaH y3yynanTTai xapbuyynax Gonomxkrtoi 6GaincaH 6a
XWKUT XYBaHLUPbIH X3NTIPXUN (MX3BYNSH 1 MM-33C 2,79 MM X3MX33T31M) ONPOIILLOOroop
6yx 6apbcaH 3aracHbl rypaBHbl HAr33aC ONAKIJ.
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OOradp KWXKWM OpraHu3Myya eep MaxyuMH ambTAblH uMadsw 605k, ynmaap AganaviH
XYHCHUN  XONX33HUA $SH3 OYpUAH X3CArT HIBTPAX 3ambir  Oypayyngar. XyHCHuK
X3NX33HMN 0334 TYBLUHWMA OpraHnaMyyn wasw 6oncoH ©OueTasp T33B3PMaracaH
MUKPOMMACTUKbIr 3anrmgar Hb TOrTOOrAcoH Gereepn yyHAO onponuooroop 1 MM-UKWH
ANaMeTpTan MUKPO XyBaHLpYya AananH xaB 60M0H gananH apcnaHrmnH yenar aanang
nnapcaH 6anaart6sles],

6 TypwunTbIH apryya
6.1 EpeHxuu 3yun

[o3ax aBax, 423K 03aNTrax, TaHMX AH3 OypurH apra GapunbiH Tanaapxm XMMM-U3NK,
OMONOMMNH LUMHXUNTI3HUIM apryyablH CUCTEMYUICIH WX OYPaH TOMM Hb KX Lar Xyrauaa
WwaapgaHa. TunmMaac aHaxyy 6apumt Guunrt eHeerninH Gyx cyganraanbl 6yTaanyyaag
TannbapnacaH Oyx apradnanbir TOUMNOX OuLW, XapuH Banranb OpYHbl BYPaNAdXyyH
X9Craac aBCcaH TYYBPUMH Tepreec xaMaapar xapunuaH agunryin apra, TeXHUKYYLUAH
Tanaap aHxHbl OWNronT erexumr 30punoo. XyBaHuap X3cryyaunH xapargax 6amngnbiH
Tanaap AMap H3roH yp AyHr TaHunuyynaaryn 6onHo. asap3ynH TyyBpuUMH XapuriuaH
agunryn  GanpwrnblH  MOHUTOPWUHIMAH  cTpaTerm  3CBaN  TYYBPUWH  3arBapT
Tannbap/yHanras ereeryn 60HO.

OHaxXyy 6apymT GUUMIT MMKPO XyBaHUAp ©OMOH TOM MWUKPO XYBAHLPbIH LUMHXWUTI3HA
aHxaapnaa xaHgyyncaH. QHA X3OMWArasp MeTa-aHanmua XUMraarym 4 racaH, 2017 OHbl
9XHI3C OMHO XO3BMIArACOH aHxgary erergenton, MIPraxnunH TyBLWIMHA XAHaracaH
cyfanraanyyq 093p YHA3CNAC3H 60nHO. LleeH X343H Xananuax AYrHacaH eryynan 6ac
Gaviraa ( [67]-aac [71] xypTan awwurnacaH matepuanyygbir y3Ha yy).

6.2 [O23x aBax
6.2.1 EpeHxuun mapaanan

[oax aBax ynun By Oavranb OpYHbl BYPanNasaXyyH Xacradc XyBaHUPbIH X3Cryyaumr
cyanax aHxHbl anxam oM. XyBaHUap Xyp33anaH Oyn opuuvHA XWUrg Tapxgarrym,
TOOr33PUNAT TyxanH raspbir 6oxupayynardmg rax y3gar. banranb opyHbl OypanaaxyyHun
TONGeNNMUNH Hb UWX3BYN3H ToAopxomnooryn. [133a aBax TrOpUMbIF  MX3BYNSH
TYYB3PSIANTUMH apraynanbliH Xs3raapblH XYpadHa coHrogor 6ancHaac 6yc XypaanaH Oym
OpPYHbIr Teneenex OypanaaxyyHaap acBan Oavplwnaap TOrTooX Oawraarym.
CaHamcapry TYyBIpnanT rax MIT XapwunuaH agunrym TYYBPUNH CTpaTerunr wunyy
coHrogor ©OavcaH yuvMp wantraaHaac 605004, HArTrac3H 3CBAM  XONMMOr
TYYB3PNaNTUH Tanaap TOAOPXOW 36BNOMXKYYA O400r XypTan banxryn 6anHa.

XyBaHUpPbIH X3CTYYAUAT [asH A3NXUAH XYP3anaH Oyn opudHbl Byxui N xacryyasg
UN3PCHUIAT TOOOPXOWNCoH Gampar: gananWH OOMNOH USHrar yc, TyHagac, nar, Xepc,
TYYHYN3H araap O60nOH ypraman, ambTHbl 3ynn (5-p Oynrmir y3Ha yy) rax Mar.
Xoannrasp 093X aBaxaj eep apryyabir awmrnagar 4 rocoH XOOpPOHAbIH snraatam
Gangneir aH3 3aanTbir 6o0NoBCpyynaxag awurnas.

OnoH TepnunH HArTwmnn G6yxmin onoH AH3bIH XyBaHuap maTtepuansiH (0,9 kr/n-aac 1,6
Kr/n) y3yynantyyg Hb YCHbl ragapryy 9cBan E€poon 3CB3Nfl  YCHbl AaBxapraj
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XypumTnargaxag Xxypragar. [dasanraa uxTanm ycang acBan 1 Kr/n opynMm HArTTam
X3CryyOurMH XyBb[ OaBCHbl aryynamxkaac xamaapaH XyBaHUpblH Tapxal ypbayunaH
Taamarnax 6onomxryn, siH3 6yp 6amx 60nHO. YYHWA HAraH agun TyHagacHaac g99X
aBaxaj SH3 OypurH XOCryyOuUMH XOMXKISHUA aHrunnaac 6onooa TyHagacHbl 4334
AaBxaprag XyBaHuUap X3CryyaumH eHgep aryynamx yycax 6onsowryn. [0aax aBax
Tenesnereer ©OonosBcpyynaxgaa 234r3dp 6yx XyuuH 3yWNUUr  xapransaH  y39x
Waapasarataun.

XyBaHuap ©Oarax xaparcnunr 93k aBax (kuwaanban MBX acsan SiR xoonon),
O9KUAr  T39BApnax 6omnoH xagranax (M3 acean [ caB, NOHX), TYYHYN3H
nabopaTopuiiH  Texeepemxua (X0Ofon, yyT TrdX MI3T) awwuvrnagar 60noxsir
BGapuMmTXyyncaH OonHo. 9CcoH xaamn 4 3arasp Garax XaparcrnanuuH 6on3oLwrym
boxupayynax HerneeHUn Tanaap siMap 4 taundap ereeryn 6anHa. Llaawuvn6an, gaax
aBgar aXxkunTHyyablH XyBuac (HUWNar ytac) 60noH egep TYTMbIH 34 3YWNC (r00 CanXHbl
OyTa3argaxyyH), TYYHUNSH araap MaHgang aryynargax xyBaHupblH yy4anTan 6oxmpanbir
MX3BYMNAH  TOOUOX  y3garryn. CasxaH  X3BMargcaH — HUATRANyyn  xonborgox
Heneennyyouir GapuMmTXyyncaH. 3HA [33XK aBax, 6onoscpyynax 4Buag YyCcax
BoXMpAnbIr YHINAXaXmbIr CUCTEMYNIOH XUKX I3CB3ST TOAOPXOM 3aaBapyuriraa erex
Waapgnaratamr gypokas. [aaxryn XaMXKUNT, HOXOH COPrafnTUAH 33PrUNH TYPLUUNT,
TYYHYN3H angaaHbl TepnunH wx O6ypaanuir GapumTxyynax 33par 6apumt Guurmir
GarTaacaH yangaa xonboo cavtan YaHapbIr XSHaX XAMXKUMTUIT GapuMTKyynax axun
Hb H3H TOPrYYHUIN X3paruaa 6ok 6arnHa.

6.2.2 Yc (ycaH op4mH)

YcaH Op4YHOOC A33XK aBax apra Hb ganawH, U3Hrar 60MOH FyHUM yC, TYYHYN3H Oyx
TepnNunH 60xmp yc (ync opHyyabiH OOXUP yC L3BIPMaX WaapanarbiH garyy) 33par YCHbI
3pranTunH Byx xonborgox ax yycBapunr barraacaH 6anx écTton.

CypanraaHbl OyTaan, TaWnaHryyablH AWANGHX Hb YCHbI ragapryyraaclt’2le’l  Gyioy
rONYSIoOH AanarH ycHaac 33X aBax apryyaran xonbdooton 60510BY Hyyp, rofibiH XyBbA
NX3HXA33"YCHbI ragapryyraac" 039X aBax apryyablr awuvrnagar. 3Arosp apryya Hb
amcap 60NoH XaMX33HUN XyBbA Anraatan Gavpgar MadTa, NnaHkToH acBan HenctoH
Topyya' oM. MiiM rapapryyraac 433X aBax TOpbIr Xener OHrouHbl apa sH3 OypuiAH uar
Xyrauaa, sH3 OypunH xyparavraap 6axongar. 3Are3p TOPHbI ycaHd HIBTPAX TYHUNT
3apum yeq 6apummkyyncaH 6angar 60noBY TOPHbI XaMK33C B60NoH xondooton Bycaa
aaMar MIA33M133C Y3BaN AananH ycHbl ragapryyrunH 3eBxeH 0.5 M Xacraac 023X
agar. CypanraaHbl yp OyHr Tan6am Tyc Oypasp 9CBAM HAr 33MaxXyyH4 HOOr4ox
XyBaHUpPbIH X3Crasp mnapxunngar. LleexeH 6yTaang MNapCaH XaCcryyaumH YHIMNAXYH
XWUHMUMPH Tanaapx M3gd3nunnr HOMK opyyrncaH 6angar. 3eBXxeH YCHbl ragapryyraac
093X aBgar Tyn "tandang Horgox 3ymn" racoH WMdPXMANSN XaHrantran MaT 6onosd
Garranb OpYHbl OypangaxyyH xacryyaumir 6artaax "HAr 33n3xXyyH4 Hoorgox 3ymn'-
Bonrox waapgnaratan.

LlaBap xamkaac, 093X aBax Tanbamn, TOPHbl X3MX33 Hb cyganraaHbl OyTaanyyasa
AypAacaH TYYBIpranTUAH XaMruiH ron y3yynantyya tom. XycHart 1-4 34rasp ron
Y3YYNaNTyyaunH XamrnH Gara 6a XxaMruiH ux yTrbil HArTroH Xxapyynas. ©preH
amcapTtan TopHbl xamx33 0,4 M-33c 1,2 M-UH anraatan 6on A39K aBcaH TanbanH
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(xener oHrouHbl Xypa 60MOH aMHbl 6PreH X3MXKIICUWM aluuriiaH eepuiniH TOOLL,00roop)
xamka3 120 m2-aac 4 000 M? Xo0poHA xan6an3ax Gans. MxaHx cypanraaHa 333 MKM
XOMXK33TaNM Top awwurnagar 6on 150 mkm 6a 1 000 MKM X3amxaaTam Topbir 6ac
awwurnagar 6anHa. XyBaHUPbIH X3CTyyOUWAr XaMIMMMH WX  YTrbil 36BX6H 3apum
Toxuongona rapracaH 6amHa. [3C3H X3OMM 4 UXIHXAID S5 MM-33C UX XIMXKIITIMN
buetur Ttoongor Gereen YHIHUWT X3MAX34 9HO Hb MMUKPO XyBaHUap XaCryyouuir
Teneenaerrymn rax y3ax 60mnHo.

TOpHbI YPT, yCaH H3BYMX TYH, TOPHbI JOTOPX YCHbI ypcran 3CBaf O33)X aBax ssuaj
rapcaH canxuHbl TeneB 6GamanbiH Tanaapxyv HIMINT MIOJNNMAM 3apympaa aBax
BGonomxTon. xa33 MXIBYUNAH 433X aBax Hexuen Gamgang Hemneesrmk GONOX TOpoop
ypCaH rapax 9CB3N TOPHbl Xaxyyraap ©Hrepex YCHbl ypcranblH Tanaap YHAOC3H
Toouoornon 6Gawgarryn. Topoop ypcaH eHrepex YyCHbl ypcran OyypBan Teneenen
BoNoXryn 033X aBaxan Xypraxx 00n3owwryn ragrunr 3esnex 6arnHa.

1-p xycHarT. Topoop A33)X aBaxag alumrnacaH ron y3yynantyyauiH TOUM

HDoop ytra | [Oaspyrra Tannb6ap
TopHbI amcpbiH | 0.4 m 1.2m H3BTPAX TMYHUA  X3IMXKIQ  UXIBYUSIOH
XOMKI3 Gangarryn.
(Tom Tan)
Noaax asax Tan6ainH | ~120 m? ~4 000 m? TOpHbl aMCpbIH X3MX33r rapraxgaa
XOMXKI3 epreHuinr xypa, 0a uaraap ypXxyynaar.
BuetninH poon | 150 Mkm 1 000 MKm CyaanraaHbl axnblH MX3HX Hb 333 MKM-
X3MXKI3r TOITOOX WAr  awurmacat. BnetnH  paan
xa3raapnant  (TOpHbI XOMXKI3HUM Xi3raapbIH Tanaapx
X3MX393) M3433n3n rongyy 6anxryn.

'YyH 3CcBan xedenreeH UXTan ycHaac (ycHbl ragapraac 1 M-33C O0OLW) aBCaH MUKPO
XyBaHUPYYAbIH LIG6H TOOHbl L33KUAT sIH3 OypuiH Xanbap AYPCTaM, XIMXKIITIN,
OHropxon amTam O60NnoH TyyBIPNaNTUMH XypaTam BoHro Tpan TopbIr awwvrnagar
(XycHarT 1-g TOXMPOX YTryyabir opyynas). [9C3H X3AUN 4 yCaH OHrOLHOOC TOp LWNOJXK,
039X Gapux siBuag TYYBIPMANTUNH rOpUMbIF XsHaxag Xxauyy 6angar yypaac A3ax aBd
Gavraa ryHuir aHxaapangaa aBax €cton. HaraH cypganraaraap (Pansep 6onoH 6ycapg
cyanaauna, 2015)°%1 neex aBax axnbir 5 M YCHbl TyH XypTan AaexapnacaH 6G0Hro
TOPOOP XUMC3IH.

[anaH acBan Hyyp LeepMUMH YC, anaHrysa ryHui ycHaac A93K aBax SfH3 OypuiH
lIaxyypreiH apryyabir Tannbapnacan(®®-aac [103] 3un aH3 GypuiiH XaMX33TaN 333MXYYH
GonoH gapanTtbir awurnad (ONoH LWaTtnanT) TeBeec 3yrtax Xy4y, CIHC/MMNennep 3CBan
mMeMbpaH HacoC rax TOOOPXOWSICOH COPOX 3CB3NT yCaH AOOPX HACOCHIr aluurraca.
CopyyncaH ycCHbl aryynamkunr asd, nabopartopup LyyH3. 3CB3N YCbIr copyynax
ABU4Aa Wyya Wyyaar. OAradp waxyyprblH aprblH XyBb[, LUYYC3H YCHbI XaMK33 60MOoH
099X aBax ryHuir GapummikyyncaH 6onHo. [9x433 copyynax sBuaj XyBaHUpPbIH
LIMPXaryya ycTrax 6onsowryn Tanaap sMap HaraH Tannbap ereeryn 6amnHa. Xyy4mpcaH
nonumep Xacryyd Hb Maw xaBpar Oarnx Gereeag xyBaHUPbIH SH3 OYPUNH XOMXKIIT
BueTUnH TapxaubIr cyanaxbiH Ty CUCTEMYUIICAH cydanraa XvMix Wwaapanarartan. .

YcHbl yavpanarbiH cucteMm (yc LSBapnax GawryynamxuiiH opu 6a rapu)it®‘]-aact'®]
099K aBaxaj 3opuynaracaH LiaxyyprbiH apryyasir tain6apnanaa. [asx asax
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raspyyablH XyBbA 093K aBax XaMk33, Top Y OanTyram TOPHbI XaMX33 Hb XyBaHLUap
buetnH ycbir 6oxupgyyncaH 6amgnaac xamaapgar 6onoxeir ar 6anraaraap Hb
BapumTKyyncaH. X xamxasHun GueT, snaHrysia 6oxmp ycHbl cOpox xoorong 6anpar
Tyn XyBWH, CaB 3CB3N1 TyCcram TOXeepemX alurnaH asaar (Kuwaa Hb: PyTTHep 493X
aBar4, MarHyccoH 6onoH 6ycan cyanaauma, 2014[108) Tacamk aBcaH YCHbI
aryynamxkuir wyyHa. Japaax wyyntyyp 6onox wunaH ytac (YatmaH wyyntyyp), 33C
9CBaN (33B3PA3ITYN) raH WUrWYYpP, TYYHYN3H NNAHKTOH TOPHOOC (HEWSOH) aBCaH SIH3
OYPUNH XOMXKI3TIN TopbIr awwurnacaH 6anHa. Har cyganraaraang (MuHTeHWUr ©OMOH
6ycan cyonaauna, 20141%-pir yaHa yy) 30B3paarryi raH wyyntyyp 6Gyxuin GopTorsir
aLmnrnaxaas.

[oax aBax XaMrmmH 30XMMXKTOM Y3YyranTtyyd, Tyxaunban, 093X aBax 333nxyyH 6a
LIYYITYYPT TOPHbI X3MXX33HUN XYBb[, 033K aBCaH YCHbl 39X YYCB3P33C WantraanaH siH3
OypuiiH cyganraaHg TOMm anraa rapgar. XYCHSrT 2-T 34rasp ron y3yynanTyyaunH
XamrunH 6ara 6a xaMruH Ux yTrbir HArTr3H Xapyynas.

2-p xycHarT. LLlaxyypraap A33x aBaxag awumrnacaH ron y3yynantyyauiH TOUM

Ooopa .

yTra 023 yTtra Tannbap
BuetninH  LWunpxarunH | ~10 300 MKm WwnnaH ytactan wyyntyyp 6yxmn 1 MKkm-33c
XOMXKI3HUM 0004 | MKM Oara Xx3aMXKa33Tal TOpbIr TeneennunH 6yc
xa3raap (TOpHBI X0€p cydanraaHg alurracaH.
X3AMXKI3)
CopyyncaH  93naxyyH | 10 1 3900n
(aananH/Hyyp

Le6PMUIH YC)

YcHbl g2axunHg 6ariraa 6yx (6anranninH
60noH HUNAr) GueT BONOH LWYYNTYYPUIAH
mMaTtepuanbiH 6ernepenTan xonbooTon
acyyanyyaranm ysangyynaH XamKaar COHrox

CopyyncaH  a3anxyyH | 50 N 21000 1
(uaB3p yc, 60xup yCHbI
wyramyya/Yc uaBapriax
Banryynamx)

CopyyncaH a3anxyyH ( [0.311 | 5017 ascaH.

6oxunp yc, 60xmp yCHbI
wyramyya/YLIB)

Nx3aHx A3ax aBax axun Hb 10 Mkm-33c 300 MKM XYPT3nX XaMXK33T3aM TOPbIr alumrnacaH
Gereen siMap X3MXKIITIWI COHIOX Hb MX3BYMA3H [33X aB4 Oym 39X cypBamkaac
xamaapgar. [Joax aBax YCHbl 333/IXYYH Hb YCHbl anb X3CraaC 433X aBCaH raarasc
xamaapHa. LlaBap ycHbl XyBbA XaMrmH mx 333anxyyH (50 J1-aac 21 000 J1 xyptan),
Aapaa Hb ganavH 6onoH Hyyp, ueepmuiiH (10 J1-9ac 3 900 J1) Tarasg 6oxup yc xaMrmmH
6ara (0.3 J1 - 50 J1 xyptan) 6angar.

Top 60MOH WaxyyprbiH aprbir awmnriaH A33XUAr LyriyyrncHbl apaa A33XUAT WYYnTyyp
A33p Bannrax acBan WyynTyypaac aBy 60MHO. [J33XXunir WMHXNYYNaxaap nabdopartopug,
XYpPrax €cTton. AXMbIH rof YUrII3NadC XaMaapaH O33KUWr yc, popManuHbl yycmang
Xafranax 9CBan X3Car xyrauaaHnpg (Xa4oH MyHyTaac 24 uar xypTan) AyH4 33prunH xama
(tracanraanbl xam 110 ° C xypTtan) 3yyxaHg xaTtaax 6onHo. Har cymanraang
OyTI3ra3aXyyHUNr xengeex, aapanTbir OyypyynaH, Japaa Hb LI3BIPM3H MOCUNT apunrax
apra Gyoy Kpro xaTtaax aprbir awurmiacaH.
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TacpanTryn axunnagar ueHTpudyr (ypcaar ueHTpudyr) aCBan rMapOuUMKIIOHYYA Hb
yCHaac 233X aBax eep Har xyBunbap oM. 34raap apryyabir XWKAT LUMPXArTaN Xxesery
BueT, XmKur BueTuinr ycHaac canraxag Tyraaman awurnagar 60n084 34raspuinr MUKpPo
XyBaHLapaac [93X aBaxaj alurracaH 3C3X Tanaapx cydanraaHyyn MIpraxrivimiH
TYBLUMHA XsiHaragar catryynyyaaa 6anxrym 6anHa.

6.2.3 TyHapac, nar, xepc (xaTyy cuctem)

CypanraaHbl UX3HX X3C3r Hb JananH 3par, HapaH WwapnarbiH raspyya, gananH époon
9CBaN ronblH 3par O33pX TyHagac, narmir cymancad Gawparl'O238l Xepc, xepcHuii
6opooo acBan ypramnblH 60pA00 Aaxb MWMKPO XyBaHUpPYYAblH Tanaapxu cyganraa
XOBOpP 3CB3f1 0A400XOHA00 Banxryn. [9x493 a4raap xatyy A93XMWH Hanpraraac 6ycag
XaTyy CUCTEMUIUT Teneenex, TOXMPCOH A33X aBaxaj TaBuraax HIrAacoH Laapgnara
mxun 6anx éctomn.

CypanraaHbl 6yTaanyyasg TyHagjacHaac [[39X aBax Tanaap (ycHol eHpoep 6a 6ara
TYBLWUWH Byxui TOOOPXOM 3aWTal Typrar XOOpoHAbIH 60M0H Typnar Tatpax Ganpiun,
TYYHYII3H JanamH XamMrnH ux 6a xamrunH Gara TypJsiar) aCBaf 9par OpyYMbIH YCHaac
A93X aBax Tanaap TaunbapnacaH Gangar. YCHbl 033X aBaxTanh agun [39K aBax
FOPUMBII UXIBYUSIOH 30XMX [A33XK aBax TEXHUKUMH XYPIJHA XsA3raapaxaac Oyc XypaasnaH
Oy op4HbI BYPINA3XYYHUIA Teneenen acean 6anpLumn 33prunr TOou4Orryn.

YCHbl €poonblH TyHagacHaac 033X aBaxblH Tyna OkmaH (TomncoH ©onoH ©ycan
cyanaauvg, 2004)110 acean BawBuiiH xyTryyp (KnaecceHc GonoH 6ycaa, 2011)116l
39par 093X aBax X3parcnumr, TyyH4YnaH bokc kopepunr/Box corer (BuaHenno 6onoH
6ycan, 2013)'8 3apum TOxuonmong awwmrnagar. OAresp apryyabir awmrnacHaap
TyHagacHbl OyTuMIAr angargyynaxrynrasp TOO4OPXOW aryynamkunr aBd 605Ho. [9CaH
X3OMW Y axIblH rof aryynra Hb rapaap aBCaH O93XUWH XAMXKI3r alumrnagar. SprumnH
3axaac 093X aBaxjaa YCHbl 4337 3CB3aN 4004 TYBLUMH XYPTASX 3CBAN XaMrunH ux 6a
XaMrmnH 6ara gananH Typnar XypTanx 3anH Tannbapbir erceH 6angar. 3Ara3p YCHbI
WwyramTan nepneHaukynapaap opwwmxk 6anraa AH3 OYPUNHAIIKMMT caHaMCaprymnrasp
COHIOH aBHa. OAradp O3KUNH XKUH 3CBIN 333NXYYH Hb TyHagacHbl 1 cM-33C 5 CM-UIMH
X3MXKI3TON 1334 fAaBxapratan ypromk xamaapantan. 0,04 m?-aac 0,3 M2 xypTanx
XOMXI3ToM Tanbanraac 423X aBHa.

3-p xycHarT. TyHapgacaac 433X aBaxaj alumMrnacaH ron y3yynanTyyAuuH TOUM

Aoon R34 Tann6ap
yTra yTra
o3 aBcaH xamx3a | 0.5 1 2011 Xyypan 3cBan HOWTOH XWHMMWH Tanaap
TOOOpXOK Tannbdap Tap oyp
133 aBcaH XuH 2 Kkr 70 kr Taapangaaryn.(macc ©6a 933nXyyHUN
XOOPOHL, Hb XOpBYYSIaXUIH Tyna 1.6 kr/n
TYHa4acCHbl TOOLIOOSICOH HArThIr aBaB).
Uaawwua GanTtrax | 75 rp 6rp [93XNNr HAraH TepnuimH 6onrox ymn seL
30punroop ©MHO Hb XMMrOC3H 3CAX?
TycraapnacaH
O9KNNH XOMXKI3
Tan6an 0929paac | 1 % 40% 36BX6H Xyypaw XXWHI TOOLIOOr rapraHa.
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aBcaH J93KNINH
KUHT3N
xonbooTonroop

GaNTracaH  O93KMIH
XapbLUaHrym aryynra

3-p XYCHarTag TYYBIPMANTUMH XONOOrgox ron yayynantyyaumH xamrunH Gara 6a
XaMIMMH UX yTrbIr HArTraH y3yynae. 0,5 J1-eac 20 J1 acean 2 kr-aac 70 kr xypTon
TyHagacHbl 033X aBHa. [aaxunr xagranaag nabopatopu pyy T39BIPN3HI. YCHbI
A99)K33C Anraatam Hb 9HA xaTaax ywnn aBublr 6avHra 6apummkyynHa (a3ax 6anTrax
Oynrunr y3Ha vy). YyHun gapaa OypaH TyyBpUWH 3eBXeOH GaraxaH Xacrumr teneenen
GonroH A3 63nTrax OONOH  LWMHXITYYNI3X33p MX3BYNAH erger. HapuinBuyuncaH
LWMHXWUITTI3HA, OpPOX O33KUMH XWH 75 rp-aac 6 Kr XoopoHA Xxandan3gar. 3H3 Hb
Tanbawnraac aBcaH A33XUNH aryynamkunH 1%-40% 339nHa3.

6.2.4 Araap

Araap fgaxb MUKPO XyBaHL@apaac 493K aBax Tanaap 36BXeH Xs3raapriargman Magaasnan
6annal'?ll25l 3aresp cymanraang wuneH MaHaac?(glass fibre) wyyntyypasp acsan
33BOPAOAITYN raH LWUrYYpaldp LamxkyyrnaH araap Masgnaac yHaxxyypaw, HOWTOH
aryynamxuiir 2 m3-aac 5 M3 XypTonm TOOOPXOW X3MXK33rasp copyynaar. TOBYXOH
Xanaxaf, snaHrysa TOAOPXOW X3MXI3HWA MsHACAH YyTacHyynd awwuvrnax 6avraar
axurnax O0MHO. DHAXYY aXnbIr XMNX34 MUKPOMACTUK TOOCOHLIOPLIr TOAOPXONIOX0A4
nabopatopug Garraa gaaxunH 6oxmpaon Heneenger 60NoxbIr xapyysicaH aH3 6ypuiiH
cyparnraaHyygaac Tycnarnuaa asnaa.

6.2.5 Ypraman, aMbTHbI 3ynn

OHO OYNrMMH 30puro Hb MUKPO XyBaHLAP X3Cryyd Hb ypraman amMbTHbl anMruiH
ambaparnblH YaHapT Y3YYNnax HeneesinmMnH YHaNraa ouw Tyn xoonnox 60foH 3anrmx
3aMaap JaMXux Tanaap XWMACIH Oyx TypwunTbir xampyynaarym 6onHo. Ypraman
aMbTHbl anMar gaxb MUKPO XyBaHUPbIH X39pUNH 033X aBax Tanaapx TOMM M3L391nnr
T3OM33PUINH aMbapax OPYUMH, XYP33naH Byn opyHbl Hexuen Gangan, WUMT TIXKIINMIAH
LWMHX YaHap, TYYHYSIOH XyBaHLUap X3CryYOUWH XapunuaH agunryn Xamxkad, LUMHIaax
YagBap 33proac warntraanaH Ypraman aMmbTHbl aiMrMiH TOXUPCOH aHrnmyadan o xXysaax
XOparTan. Ypraman ambTHbl aWMIMAH TYYBIPNANTUAH SAH3 OypurH OWAronTyyabir
XycHarT 41126l-aac [136. n ToiiMMoH y3yynaB.

Ypraman aMmbTHbl auMruiH 3yWNUNH TOPIYYOA33C A33K aBax ropuM Hb CUCTEMYMIICIH,
WMHXMN3X yXaaHbl TYYBIPNANTUAH 3aaBapTah Xonboorym; TyyBapnanT Hb 6yx
TOXMONOONA 36BX6H O3KMWI TyC Tyca Hb OMmX aBax Oavanaap 6apummkyyncad.
Apurmkaanax 30punroop XWMWCSH XydangaH asanTt, TYYHUNOH apurmkaaHbl 3arac
arHyypaac 433 aBax Hb H3r Tanaac HeeuuMur nparmMaTtvkaap awurnax sisgan 6onosy
UMM 039)Kna Teneenex 6atanraa erex 0ONOMXIYI OM.

Uaawwnnban, 3ynnunH OMEennH X3MXX33HI3C XamMaapaH HapUWYUNCIH LUMHXWUITI3HA
erexeep OypaH 6anTraxx 60MHO (KUWI3NO3N, HAnuran ueTteT, r.M.) 9CBAN 36BX6H
X04004, raacvir (3arac, LWyByYy roxX MIT) wWanrax Y3Hd. XuMuiH 60510H 61onoruimH
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GanNTranunH SH3 OypuH Hexueng yycd 60nox XyHOpan OO0MoH MUKPO XyBaHUap
angargax 6onomK, MeH axurnax apraap LWMHXIIAX (gapaarviH Oynruir y3Ha yy) 33par
OfIOH TOPSWWH apra Hb XapwunuaH agunrym OYrHanTag Xypragar. 3yWnviH MUKPO
XYBaHLPbIH YHINMA3r HAnuram 6uet 605I0H 6T XOPXOWMH XyBbL TyXaWH 3YWIWWH XUHA
HOr4OX MUKPO XyBaHUPbIH TOO 3CB3S XUHIA3P, XapyH 3arac, WyBYyAblH XyBb TOOroop
9CBan Har 6ogranbg HOrgoX MUKPO XyBaHLPbIH XXUHIA3p 6apuMTkyyncaH 605Ho.

Xognmrasp sH3 OYpuH 3YWNWAH 3aracaH gaxb Tepen OypuiH MUKPO XyBaHUPbIT
LWMHXII3X Hb (T3AHWA amMbAapAar OpYMH, XOOS TIXKIANUMH LUMHX YaHapaac XxamaapaH)
MUKPO XyBaHUPYYAblH Xyp3anaH Oyn opunHg HaBuwk ©Oaviraa 6Gawmgan ©GonoH
TOOr93pUNH TeneB OGananbiH Tanaap OWNronT erex 6onomxTon 6GonoBY 34r33p
cyfanraaHbl TeneennMnr aHxaapy y33aX Xapartan. 3HA TaHunuyyrcaH ypraman aMmbTHbI
aMIMMnNH 3ynnunH BypanaaxyyH gaxb MUKPO XyBaHUapaac A33K aBax Hb YaHapblH
6oanT yHanras 0ok Yagax 605I0BY4 MUKPO XyBaHUPbIr UIIPYynax uory apra 6amx
Yyagaxrym .

4-p XYCHIrT. Ypraman ambTHbI 3YWUJ133C A33X aBaxag awmrnax ron
Y3YYN3NTYYAUUH TOUM

33X aBax .
AHrunan A LUMHXNNCIH X3car Tann6ap
apraynan
Hanuran ©6wuet, | Joaxnir Tepen OYPUIAH | 3YWNNAH  XXKMH  TyTamA
Polychaeta Xygangaa XUMUINH yycmang, | Horgox MUMKpoO XyBaHuap
YUAYmMnraa OypaH X9CryyaAunH TOO 3CBan
y3Yynaryaaac 6onoBcpyynHa XUHTUIH TOOL00,
Xygangax (oapaaruiH 6ynar) | 3eBxeH MUKPO
aBaxgaa : XyBaHUpPbIr aB4Y Y3C3H
caHamcaprym bangar.
Sangnaap
aBax
3arac (manawnH: | Xygangaa Xopoon / ragdcHUmn
TOHIUCUWH, YUAYmMnraa LUMHXUIT9,
€pOOrblIH, y3Yynaryaaac 3apumaaa AH3
rYHUR, USHIar | Xygangax ascaH | bypuiiH XUMWUWH
YCHbI) 3aracHsl ax | WMHXMNIa3HAa xzamr:;HZLXg 'mjlaz:ga:x
axymraac 93X | opyynaH HOMaNT xammagmm NIV IINT
aBax oonoscpyynant YvAa
. aB4 Y3C3H.
XUNHS.
-— Hoar 6ogranba Horgox
Wysyyn LWyBsyy arHarumg, | Xogoopn / ragacHum
MUKPO XYBaHLPbIH TOO
aHygblH  ancaH | LWMHXWUITrag y
OYI0Y XXMHIMNH TOOL00
©onoH ocrnoop
YXC3H ambTag,
[ananH xaBHbl | ©BHEBP YXC3H | Xogooa / ragacHun
Tepen 3ynn ambTag LLUMHXWITT33

6.2.6 TYyyB3IpnanTUNH CTaTUCTUKT aHXaapax 3yWsc

XypaanaH 6y opyHbl BYpanasaxyyH Aaxb xXyBaHuap 60M0H MUKPO XyBaHLUpPbIH aryynrbir

WMHXM3XA39 XaMrMiH OHOBYTOM ropuM 6GONMOH [O33KMWAH TOOr TOLOPXOWIIOX0on

CTaTUCTMKT aHxaapax Hb 4yxan ay xonborgonton. AnaHrysa uar xyrauaaHbl 9BLaA
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eepunergex 60nox ONOH TePenT, OfIOH TanT XYP33naH 6y opyHbl BYPaNA3XyYH XaCcar
Hb 93X aBax XXypam, yrimaap LUMHXUAr3HUM Yp OyHO HeneernHe. nmMasc xysaHuap
X3CAr Hb TyXaWH XYypa3anaH OyrM OpuMHO WX X3IMXKIIradp TapxcaH yed 093X aBax
TOXWPOMIXKTOW aprbir anrnax Hb HaH Yyxarn.

[oax aBax Xypam[ 36eBX6H XaaHa, X3333, XOpPX9H 93X aBax raaraac ragHa simap
Hexuenn, X343H ydaa [O33K aBax [3Arunur xapransaH y33X €ecTtou. YHAOC3HA3I
TYYB3PJSIONT Hb CYyypb MOAJ3MMUAH XYPI3HA OaxXWH [aBTardaH XuMiraax OOnoMXKTom
Oanx écTton.

6.3 [O23x 63anTrax
6.3.1 EpeHxuwn 3ynn

Xadargan XyBaHUpPbIH Xacryyasg bavranunH 6ueTt nx XamKaaraap HaangaH HAIMIrgcoH
Garpar Tyn LWUHXUITAS XUAXI3C OMHe XYpaanaH Oyl OpYHOOC aBCaH O33KUAT
UaBapnax bywy Baspkyynax waapgnaratan. [0osx 63nTrox Hb O33XK aBcaH XYP33naH
Oy OpYHbl anb BYPaNA3XYYH X3Craac rofraac MX33X3H Xamaapaar; TMMM33C XYP3anaH
Oy OpYHbIOYPANOIXYYH X3CraaC [L3KUAT aBaxblH Tyng TyxanH OypangaxyyHa
TOXMPCOH aprbir awmrnagar. OHa OynruiH aryynra Hb Xyp33naH Gy opyHbl eep eep
OypangaxyyH XaCraac aBcaH 033X Ouw, bypanaaxyyH Oypaac 093X aBax apryyaran
xonbooTon oM. banTrax aprbir 433XXUNH Hanpraraac xamaapaH COHIOHO.

XoOnnraap WX3HX axnyyad naenaraaHg TycracaH MaTepuwanyyabir  oposidyynad
XAHaNTbIH TYPWUNTYYAbIr HAMC3H OOMOBY 3Ar3ap MartepuanbiH HAargMan 6GananbiH
Magd3nnunr 6ypaH GapumTXKyyncaH Hb xoBop 6Gampgar. Togopxon nonvmepyynbiH
Xaargan  OKWKWC - X3CTYYAWUWH  HapurWH - M3433N37, MOH XypaanaH Oyn  Op4HbI
OYpangsxyyHUn TOOOPXOW TOPSNIMAH XYP33HL 30XMCTOM [LOYH LWUHXUAM3S Oyxui
CUCTEMYUNCIH cydanraar sapantam xunx waapgnaratam 6arHa. OHS Hb 36BX6H
MatepuanbiH Oypaan X3CTMWH HapuUWH  M3A33NNMAr  Bypayynaxaac ragHa Kukur
XACTYYOUMH  XOMXKIACYYOUMH yangaa xonboo, Taarasapuir 6antrax SH3  OypuiH
HEXLINYYOUNUTr MaaaX 6anx €CTOoM racaH yr oM.

On3KK, XMMKU 3CBIN PEPMEHTUNH apraap L33X 0anTrax sH3 OypunH cTpaTernyabir
HOIrTraH AYrH3XMWH Tyng o[oor XypTtan AyTtyy 6awraa 3ywnuinH Tanaap pgapaax
TAMASJMMANUAr XMACAH ©BonHo. Llaeaprnax Gawnryynamxkaac (opuy, rapy) 493X aBax
COHMPXON HAaMaraax Gavraa yeq axunuung 00NoH cyanaayabiH OypangaxyyHUIr XOTbiH
Boxmp YyCHbI xangBapaac xamraanaxblH Tyng O39XUAr unyy camH xangsaprymkyynax
Wwaapgnaratan 6Gongor. [daaxuir xataax yed MWUKpob 3cBan HsH - araapaap
O0aMXUXBONOMXKTON yypaac HIMINT XanAaBaprymxyynant HOH yyxan. Tepen OypunH
O399 aBax HUWTMAr FOPUM XangBaprymkyynantasc yyaAanTanm apcaan 60foH TyyHI3C
ypbauunaH Caprumnax ymn axunnaraatam Hunuryn 6ampar. Hamx gypaaxag TyxauH
FTOPUMbIH MWKPO XYBaHLPbIH X3Cryyas4 Y3YYySiaxX Henee Hb Mawl Mx xamaatanm banx
6onHo. XKuwaanban, yypaap apuytrax Hexuen Gamgan 13O XuKur Xacrunr xannaxag
XYPragar Tyn XyBaHUPbIH XWXKUT X3CTUNH XAMX33 Oypyy rapax 6onHo. Llauparaap
apuyTtrax apryyq (6eta acBan ramMmma) Hb MOMEKYSbIH XWUHMMWH Tapxantag Heneemnx
Gonsowryn Tyn nonuMepuiH MopdonorniH Tanaapx mMagaanan O6ypyy rapax ©0mHo.
Xa3gmmnrasp "OMHINMMNH BYTI3raaxyyH" rogar c3aBaac 34r33p Yp HONeeHun Tanaapx mx

28



MNS ISO/TR 21960:2020

OYpaH OWMNronThIr OfMK aBax OoNnoMXTonm 60M0BY XyBaHUAp X3ACryyaumnr cyanax
CUCTEMTAN cyganraa gytyy 6arncaap 6anHa.

6.3.2 [33x 63ana3x comsuk apryya

AnaHrysa TyHagacaac aBcaH [33X [O3X OpraHuk Oyc aryynrbir ©6aracraxbliH Tyng
NX3BYNAH Bashkyynax axunnaraa opaor vsuk aprbir awurnagar. 3Arasp apryyabir
MX3BYMAH XMMWAH  ypbauuncaH OonoBcpyynax —axwunnaraaraaTam  XocnyynaH
awwvrnagar 6ereeq xyBaHuap X3CryYAUMWH JapaarviH WWHXUATI3HA erexen AeXeMTau
oonropor.

MonumepunH HArT Hb 0.9 r/Mn-2ac 1.6 r/Mn XoopoHA, XapWH TyHagacHbl HAMT Hb 2 1/MI-
93C UX ye[ HArTbir anrax Hb OOMOMXUAH XAparcan ©0MnHO. AXMbIH ron 30pUNro Hb
HArTpanaap He [*°71aac [148] gnraxan ynrnaceH. Hartaap yp AyHTaW Anraxag meTannbiH
XaHacaH AaBCHbl yycManbIr awmrnax waapgnaratan. VIX xamxaaHun 03ax banraa yen
(xycHarT 3-bIr y3) MeTanmnblH AaBCHbI YycMman Hb 3apgan 6aratan 6ereepn, xopTon 6uwl
banx écton. MeH yycman Hb MONUMEPUAH  XACTYYOUUT  FOMTIAXIYW  rOArvnr
batanraaxyynax écton. MeH yycman Hb MNOMMMEPbIr FAMTIaXryn OGannraxbir
GaTtanraaxyynax €cTon. OHL CUCTEMTAM cyganraa, sinaHrysa Mall >KUKUM Xacryyn
G0onoH eep eep 63NTrax HeXUenyyaunH Maaaanan 6anxryn xaBaap 6anHa.

OpoorunH 6angnaap HaTtpurH xnopuabiH (NaCl) yycmanbeir awwurnax 6anraa 6ereep
T34r33p Hb 1,2 kr / J1 yeq anrapaar. MeH HaTpuinH noa (Nal) 6a uanpbiH xnopug, (ZnClz),
MOH HaTpu 3cBan nNuTunH Bondpam xyununH gasc (NaWOs, LIWO3) -bir awmrnax
6anHa. 1,2 r/mn 6a 1,6 r/mn-uir Tyc Tyc anrax xa3raap oyxui xamruiiH Tyraaman NaCl
6a ZnClz -bIr awmrnax anrax aprbiH ron y3yynanTyyaunur XyCHarT 5-4 HArTraH y3yynas.

Haaxuir (50 rpammaac 6 kr xyptan acean 500 mn-33c xyptan 12 n xypTan) 34arasp
yycMang, Xo43H CEeKyHOd3C 2 uar XypTan XyTraHa 9CB3asS1 CArcapHa, Aapaa Hb A3KUNAT
anrax XypTan TOAOPXOM XYNaax xyrauaa (X343H muHyTaac 12 uar xyptan) 6a xesery
xacryygunr camtap wyyx asHa. NaCl-uiH Tycnamxtam Xunx npouesypbir UX3BYSIAH
nabopaTopuinH epaninH TexeepemMx (Tacnary LWnm, COPOH30H XYTryyp rox MaT) alluriaH
xmngar 6on xapuH ZnClz2-MMH Xaparnaar TycramnaH 6yTasacoH MoHXeHUn XyBaHuap
TyHagac anrax Texeepemx (MMTA/MPSS, Mmxod 6onoH 6ycag, 2012)"1 pnasp
xapyyncaH 6anHa. JH3 apra TyHagac anraxag unyy camH.

5-p XYCH3rT. HArT ainraxap awwurnax ron y3yynanTyyauiH TOUM

Hdoop ytra 0a3a ytra
NaCl [93KNNH XKWH 50 rp? 1 000
YycmarbiH XaMX33 500 mn 4 000 mn
XyTrax xyrauaa 30 cek 1-2 uar
Ampaax xyrauaa 2 MWH 6 uar
ZnClI2 [193XKNIH XUH 400 rp? 6 000 rp?
YycmarnbiH XaMX33 300 mn 12 000 mn-3ac 30 000 mn
XypTan
XyTrax xyrauaa 10 MUH
Ampaax xyrauaa 1 uar 12 uar
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8 [139)KMIH XXMHI HONTOH 3CBaN Xyypaun A3333C TOLOPXONITK 60STHO. \

©ep Har um3mk apra 6on LeHTpUdyr awmrnax segan om0 |leeH xagaH 6yTeana
lwyycHui (elutration) gapaa 3aH3 apreir awmrnax tanaap taunb6apnacad 6anpgar 191 -
[154] " HaTtpuiltH wuogblH yycManbeir awwurnacadH 6Gereen 6Gycag  (ousvk  apraTait
XapblUyynaxag 3eBxeH Mall 6ara 33naxyyHuir (0aax 6a yycmansir opyynaag 40 mn)
anracaH. Wnyy eHgep 3a3naxyyH Oyxui TyyBpWUWAH cydanraaHyyablH Tanaap M3433M3n
Ganxryn 6anHa.

6.3.3 033X 63NnTrax XMMUWH apryya

[oKMAH XMMUIRH BOMNOBCPYYNanTbir UX3BYN3H opraHvkaap OGasanar 039X 9CBan
ypraman, amMbTHbl 3ying [15°1aac [169] xapnarnanar. YyHUIr nxasunaH Gashkyynax 6ycan
apryyaram xocnyyncaH 6angar. XycHart 6-g xondorgox ron y3yynantyyaunr HartroH
Xapyynas.

OHO 4nrnanasp sH3 6ypunH y3an BapumTnansir 6onoBcpyyrncaH Gavpar. Yc acBan
TyHafacHbl O39XKUWH XyBbA XaMrumiH Tyraaman 3ymn 6on ~30% ycTeperymmH XxaT
ncnuH (H202) yyemansir tempuiiH aaec (Fe 1l) -Tan xonbx katanusatop 60nroH scean
XyXpuH xyunn (H2SO4) -Tan xocrnyyrnaH Xaparnax ssgan oM. Oepeep xanban,
AnaHrysa 3ymnaac (QyH, Hanuran buer)-aac aBcaH O33XKUWAH XyBb MMOPOKCUN yycMan
(NaOH, KOH) acBan ncanayynard xy4nuiH yycman (HNOs, HNOs + HCIO4) awwvrnagar.
[ynaaHbl xam 60510H 6OMOBCPYYNanT yprarmknax xyraudaar 6apummkyyncaH OOsHo.
394ragp Hb TacanraaHbl xamaac 100°C xypTtan xanbansgar. AXunnaraaHbl Xyrauaa
onponuooroop 1 Laraac xag3H egep XypTan xan6banagar.

6-p XycHart. XumMmnnH 6onoBcpyynantag awurnax ron ysyynantyyaunH TOum

XUMUnNH Aryynamx Xyrauaa OdynaaHbl xam

Hz02 30-35% 12 yaraac 7 epep TX-23¢ 50° C xypTan
XYPTan

H20:2 /Ife 1 30% 30 muHyTaac 48 uar 750 C

TOMPUIH AaBC XYPTan

4

H202 / H2SO 30-35% 12 yaraac 21 egep TX
XYPTan

KOH 10% 24 uaraac 21 efiep TX-33c¢ 50° C xypTan
XYPTan

NaOH 40% 24 uar 60° C

HNO3 69% 1-2 yar 60° C-100° C

HNO3z/ HCIO4 65% 12 uar TX

TX = TacanraaHbl XM

OOrsap apryyaobiH yp Heneer 6uonormnH ©OueTMH 3agpan XxXyBupan aiwuurnaxaj
(KMHrMAH xapbuaHryi Oyypant) cavH GapummkyyncaH Gawgar. Laawwn6an, onoH
Typwuntag nasnaraaHf 3aacaH aH3 OypunH nonumep Oyxuin OIKUUr ©63NTracaH
Ganpar. WVHracHaap 6anTrax axwunnaraaHbl yeap MONMUMEPUNH XMMWWH ypBang
TACB3PTaM Bbargang y3yyax yp Hemneer xsHax waapanaraTtan.

6.3.4 ®epMeHTUINH apraap 63anaax
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[oaXMir epMeHTUnH apraap 63n49X Hb CMNEKTPOCKOMOOP LUMHXMATA3X OA33KUHA
OHLIrov Yp AyHTal 6onox Hb 6atnaracan'’’l, NxaHx Toxmonaona esepmMeLl, Hernee Gyxuii
©6ep eep opraHM3MyyabIr alumrnaaar.

6.4 LWwuHxunras
6.4.1 EpeHxuu 3yun

OXHUN cypanraaHbl SiBUa4 433X A3X MUKPO XyBaHUpPbIr TaHWX apra ©0nroH 3eBXeH
rApNWH AypaH aBmar UxaBuYNaH awurnagar 6ancaH. boant gaax 03X X3Cryyaunr exre,
Xonbap Oypcasap Hb TOAOPXOWMCOH. agapryyrmnH MOpdOnOrmMnH 3ypruir unyy camvH
bonroxblH Tyng 3apym cydanraaH 3fekTpoH AypaH asuar awwurnacaH 6anpar.
Monumep xacryyg Hb ragHaa esepmeLl OonoBcpyynantblH OyTauTan 6Gamx 6051ox
ydypaac ragapryyruiH HapumByuriicaH TOOOPXOWMNOMT Hb MAPAVAH AypaH aBwaraap
TOOOPXOMNOX00C Unyy camH Gamaar. [3C3H X3aMnM 4 9H3 Hb MAPNUMAH AypaH aBuatamn
agun angaa rapraxrym rax y3ax éonoxryn 6avnaa. CyynuuH 3 - 5 XXUNUnH XyrauaaHg
XWNC3H cydanraaHaac y39xd[ 9MeKTPOH AypaH aBWaHbl TycriamKrauraap Lanraxag
ANaHrysa >Xmkur Xacryyamnr TaHux He 70% xypTan Ganraar xapyyncaH.

XyBaHUPbIH LWWHXUNM3 Hb XUMUNH OYypangaxyyH X3CryyOUNH €peHXUN MIA33Mmnnr
rapragar 6Gereeg 9H3 Hb MNONUMEP COPTbIH YHAC3H OypanasXyyH XacryyaumH
LWMHXWUAT39, MOH TYYHYNAH TOrTBOPXYYard HOMIanNTyya, AYYpPrardyys rax MaTt 3ynrcumH
XKW X3CTYYOUNH LWMHXMAMIar 6artaacaH racaH yr oM. 3eBXeH XyBaHLUap Matepuanbir
LWMHXWUMCIH Y F3C3H HOMINTYYAUMH XKWKUT XICTYYOMWH LUMHXUITAS Hb XYHOP3NTIM
Ganpar. ©HeernnH Gamgnaap ©Oavranb OpP4YHbl 33K O3X OFIOH TOOHbLI GawranuiiH
OpraHuK Xacryygaac ragHa >XMKUM XyBaHUPbIH X3CMMWH XUMUWH Hauvpnarbir ©ypaH
ToAopxonnox 6onomxkryn 6anHa. TMNM3asc MUKPO xyBaHuap (yyabir) UNPYynax axun Hb
36BXOH CWHTETMK MNONMMMEp  HIrANWAH  X3CTYYOUWH  YHAOCOH  LWIMHX  YaHapbIr
TOOOPXOMNOX0M YMITIArg3X ECTON.

XyBaHLap, anaHrysa xamrumH xamaapanrtan nonumep Tepriyy4 Hb yycaarrym, 3CBan
36BX6H xaTyy Hexueng yycgar (6anranb OpYHbl  LUMHXWNM3HLA  TOAWUNNeH
awmrnarggarryn/xynasH 3eBlueepergeerym), TMMMaac yycman (kuwaanban, H/C-NMR,
HPLC, LC- MS rax MaT) awurnagar apryya ToOXMpAaorrym.

CuHTeTMK 60NnOH OGavranuinH MNONUMEPUNH anb afb Hb HYYPCTepery, Xyduntepery
B6onoH asoTooc Oypaaar ydpaac 3eBXeH aTOMbIH Havpnarag OyH LWWHXUAM3Y XUAX
apryya (kmwaa Hb RFA, ICP-MS) Toxmpgorryn. XyBaHUpPbIH HAMINTYYA XYPTAN 34raap
aNeMeHTyyaaac Oypogar. Xnop, xyxap Oywy uaxuyp 33par XOBOp Toxuonggor
nonumepunH Bycag anemMeHTYyA Hb XYP33naH Oy op4vHbl OopraHuk Byc GypangaxyyH
xacryyaag 6angar.

OH3 BYNarT CNekTPOCKONUINH, AynaaHbl 6OSIOH XUMUIH apryyapir TaHunuyynax 6omHo.
Tercreng Hb apradnang TaBurgax Lwaapgnara OG0nOH yp AyHr3ac xapxk 6onox
M3OJNIMIT HIITrAH AH3 OYPUNH LUMHXUNMI3HUIA apryyablH XapbUyynanTtbir y3yynaB
(XycHarT 7 6@ XyCHarT 8-bIr Y3H3 YY).

AnaHrysa TyxavH aprbir awurniad aBy 6050x xonborgox M3gd3nmnnir LWNHXKUITTI3HUI
anuBaa Tycran apra X3parcrivnr COHroXX aBaxaac eMHe aHXxaap4 Yy33X X3partan. Yuup
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Hb eep eep apryya eep eep Maadannuir 60noBcpyynax, XxapwnuaH agunryi ryHg
axunnaxag 3opuynaracaH 6Gampar. ©HeermH 6Gamgnaap , MUKPO  XyBaHUpbIr
LUMHXKIIAX3, alumrnagar y3yynanTtyyauir 4oop xarcaas. . YyHA.

- NOSIMMEPUINH TeperT,

- X3CTUMH TOO, XXUHMMWH XyBb X3Car;
- X3CTUIH X3MXK33, Xanbap;

- 9AnaracaH banpan.

OHO, eryyncaH apryya Hb 34rasp M3433MuMnur ToOopXonniox OOMOMXTOWIrooc ragHa
093K 6aNTraX, LWMHXNAMACOH A3KUAH XIMXKI3/KUH, yp OYHr rapraxaf waapgargax
Xyrauaa, TYYHUSI3H XOpParfnardyMnH eepurH MILNAr, XIMXKUNTUMH X3PIArciMMH YHI33C
LanTraanxk eep eep M33353r erger.

6.4.2 CneKTPOCKOMUMH LUMHXWUNT33HUN apryya

MX3HX CNEeKTpOCKONUWH cydanraaHyya Hb ®ypbermiHHun ynaan Ttysa (FTIR) acsan
PamaHbIr alumrnagar uiam n yuypaac T34 X0EpAMON yTraryi, yn 3agpax xyBaHupbirtt/1-ec
[195] lummxmnmk vapoar. Xoép aprbir XO8ynaHr Hb UYUYUMPra3HUA CMEKTPUMH  LLIMHXK
YaHapblH TOAOPXOWNOX, TOAr33PUNr MIAINIMAH CcaHraac aBCaH CMEeKTPYyATan
xapbuyyriaxasn XoparnaHa. ApuikaaHbl 30puyrnanTtTan CNekTpUnH MIA33MTMAH CaH Hb
NX3BYNM3H CUHTETUK NONUMEp A33p Tesnepaer TyNn Lennno3 cyypbtan matepuanyyn
Hb 36BX6H HUWNAr xanbcaH (uensiodaH) 3CBaN XMAMAN Toprbeir (rayon) TOAOPXOMMOX
CNeKTp xanbapaap Ganagar ragrmnr TaMA3rNaX Hb 3yUTIN.

Makpo macwTabaap 6aracrax Oyrgunr 6artaax tycrantam (ATR) FTIR xaparcnwir
orponuooroop 500 MKM-33C 4331 X3MXKI3TAM XACryyaag awwurnax 6onHo. NxXaHxga3
TycranblH 60nopbIr anMaHTbiH gaBxapraap 6ypcaH 6amgar Tyn 9H3 apra Hb Gonopsbir
raMTaxa3Cc HamgBapTanm xamraangar. 500 MKM-33Cc 0ara XaMmKaaTaM  Xacryyaag
3opuyncaH PATR-FTIR xaparconuunr awwurnaxag 3apymbiH XyBba 6oriomkron 6onos4
9HAXYY YHIT3N, MEXaHUK MIAP3IMTIMN UNpyynard tanctyyapir (FfepmaHun) opraHuk 6yc
X3CTyyaa3p (KUWS3 Hb CUNMKAT) [AMTIIXTYWH Tyna A33KMWAT  camTap COHrox
LWaapasnaratamn.

MpakTukt orponuooroop 500 MKM-33C BGara xamkaaTan Buuunn xacryyaunH xyebg FTIR
6onoH PamaH apryygbir awwvrnagar 0ereef 34rasp Xoé€p apra Hb aBTomaTaap
CKaHHepaax 3cBafl Oypcrax ropumoop axwunnax Gonowmxkton. FTIR-uiH xyBbA ONOH
WNPYYNardy aneMeHTyyd HAroH 33par axwunnagar ¢okycblH xaBTrah maccuB (FPA)
UNPYYN3rdunr awmrnax xysundapbir MeH TanndapnacaH 6onHo. byx gamxyynanTbiH
ropumoop axunnagar FTIR gypcrnanuinH apryyabiH XyBb[, HUM yraaH Tysia H3BTIpAar
cybCcTpaT O93pX A9KMUT 3pambnax waapanaratan 6ereeq 36BXeH HUMIAH TapaacaH
XACTyYOuUr WnHXKmK 60onHo (xacryyg Hb 100 MKM xXypTan xamxaatan). 100 mkm 6on
nonMMep  XanbCbIlr  WWHXANA3M  gamxkyynantblH  ropyumoop  axunnagar FTIR
CMNEeKTPOCKONUUH AaMXyyrnanTblH HUWATNAr xa3raapnant tom. FTIR cnektpockonuinH
XyBb[, X3CTMNH cybCTpaT Hb HWUMN ynaaH Tysda HABTApAar acBan b6ara 33prunH eesepmely
AOXMOTON MaTtepuan 6anx E€cTon. TUMMIIC YCHbl O3KUWAM XOHreH LaraaHbl Mcan,
nonutetpadTopatuneH, NTOI/PTFE acBan uaxuyp 33par HUN ynaaH Tysa HIBTapAar
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LWYYNTYYP MaTepuanaap Lwyyaraspas gaByy Tantaun oM. SAraap TepUnH matepuanbiH
XyBbA, SiH3 OypunH gaByy 6onioH cyn Tanyyn (MexaHuk TortBopTon Gampgan, Ooxuo
AaBxuanT) axurnargax 6arnHa. TycranblH cybeTpaTt A339p Tycrax ropuMmblr awmrinax Hb
TAAM Y Tyraaman 6uw Gereeq XOBOpXOH TawnbapnacaH Gawngar capHucaH TycranbiH
TexHukunr (DRIFTS) tap 6onroH awuvrnaag 6angarryn. OH3 Hb NONIMMEPYYL HUN ynaaH
TysiaHbl Lauparmir myy Tycragartam xonbooTon 6amxk maraarym om.

PamaH goxumor Tapaax ropmMoop UNpyyngar Tyn A33XUIAT XYII33H aBcaH ragapryy 43ap
WnHXMmK 6onHo. PamaH gypaH aBuaH Gycap gaByy Tan Hb 033xuHA Oaviraa ycanpg
mMaapar 6uw Gereen HWN ynaaH TysaHbl CNEKTPOCKOMOOP X3MXKWXK Yaggarryn xap,
OyuaaH OMMAroAor O9XUAM XaMXKMX YagBap oM. PamaHbir awwvrnaxag Tynrapgar ron
Oopxwaan 60N O39XMAH JOTOOA r3pan uaupyynanTt 6Gereeq YyHUUAr siH3 OypURH
BbonoscpyynanTblH Hexuen (nasep) 60noH 033X 6anTrax 3amaap 6aracrax 6010MXTOMN
©onoB4 OYpaH apunrax 6ONOMXKIYI HOM.

FTIR 6a PamaH apra xo€yrnaa To4OpXON TOPAMNH NONMMEPUNH XUMUKH ByTaL, BOMOH
Tacapxam X3CIMNH X3IMXKI3r ToAopxomnox 6onomxkTon. PamaHbl apraap XxamrumH
Bbaragaa onponuooroop 5 MKM-33c 10 MKM XYPTan X3MXK33TaM 604UT O3KUNT XIMKMK
Yagaar 6onoxbir 6GapummKyyncaH 605HO. 3C3H X34Mn 4 UNPYYN3ANTUAH JOO4 Xsi3raap
Hb CKaHHepaax Xyph, erergen uyrnyynax, YHOMmaX TYYHYNSH A33X 63nTrox 33par
UNPYYNax Y3yynanTyyaa3C UX33X3H Xamaapgar. TOM XOMX33HUWA TYyBpuMH TanbawnH
AYpCcnan Hb 6onoBcpyynaxag Xauyy X XaMKa3aHun ereranuir 6un 6onrogor. Tuinmaac
XUMOMETPUAH OreranuinH LWMHXUIITIAr Xaparnax Hb Tyctanm Ganpgar. ATR FTIR-a3p
Tycram canaHrug xacryyauir togopxounox, Paman/FTIR agypaH aBumaH Oyx aprbir
awmrnax Hb Mall ux uar opgor Tyn A39XWUAH 36BXeH BaraxaH X3CTUNM LUMHXUITK, YP
AYHT HUWT A33Xna xamaapyyngar. bug xyBaHUpbIH XUKUT X3CTUAT TOFTOOX NPOTOKOMbIr
NX3BYN3H AyTyy TannbapnacaH 6anaraac ragHa 3eBxeH 200 XypTan TOOTOWN X3Cryyaumnr
LWUMHXM3X 3CB3AN LWYYNTYYPUNH TanbamH xamxad 1% -aac 10% xypTtan Gauraar onx
M3C3H.

NIR (OMpbIH HWUN ynaaH Tysia) 9CB3M OSfIOH CMEKTPbIH OYPCA3NUAT X3p3rnax Tanaap
oyteanyyosg 6Gampgar 6onoBY  HAIMANMT cydanraa  Xunix WwaapgnarataM  6anHa.
Laawwunban, xatyy H-NMR acsan C-NMR awwurnacaH cyganraa ongcoHryn. QH9 X0ep
aprbiH 6onomx 60I0H Xsi3raapnanT Hb TOOOPXOWIyn XaBaap banHa.

6.4.3. TepmoaHanuTUK apryya

MoNMMEepUnH WNHXUNII3HA AyNaaHbl WWHXUITISHUIA apryya Hanasg Tyraaman Ganaar.
Oarsap apryyablH XyBbh, O93KMHA MONMMEP YYCAX 3CBAN Xonborgox nonvmepuinH
Havpnarag OyH LUWMHXUNIr33 XUAX34 3agpanblH TOAOPXOM yhn siBy, OOMoH 3agnax
TOAOPXON BYTIArgaXYYHUWT alumrnagar.

Muponna - xunH xpomatorpacdmH macc cnektpometp (Py-GC-MS) Hb Tycpaa
Tycraapnargcad xacryyawir awwurnagarl*®®l 197 Quaxyy apra Hb  XyBaHUPbIH
X9CryyaurMH HanpnarbiH (MONMMEPUAH Tepen) Tanaap mMalw TOAOPXOW M3433nan erger
Gereepn a4rasp nonumep xacryya gax 6ara aryynamxkron HAIManT 6oaucyyabir XypTan
LWMHXN3X BoNoMXKTON. OH3 apra Hb 6oxmMpaona mMaw MIAP3IMTIMI Tyn OYH LUWMHXWUIT3
GanHra xminx yen cantap L3BIpriax WaapanaraTtan.
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TepmorpaBnmeTpuiiH  wnHxunraar (TrW/TGA) GC-MS-tam  xocnyynax Hb MUKPO
XyBaHLUap WUHXUMIaHUIA LWKHS apra oM 8l NynaaH onbopnonTbiH Aecopbum-XuiiH
xpomartorpacgpu-macc  cnektpockon  (TED-GC-MS) rax  HOpnaraogar  9HIaXxXyy
LUMHXWFA3HMI XOCOSICOH apra Hb AynaaHbl 0fbopoNTbIr LWMHXUITA3HUA NPOLECCO0C
Gariraa rasapT Hb Tycraapnagar Tyn 6oxmpansiH acyyaneir 6aracragar. FTIR acsan MS
FAX M3T XONKYYNCOH XMWH WnHXMNraa (XXLW/EGA) 6yxun eep 6onomxut TILL/TGA
apryyabir mMaw xoBop TawnbapnacaH 6anpgar 6Gereen HAMaNT cydanraa  XUnx
Wwaapanaratai. Xoép aprblH anb anb Hb MUKPO XyBaHLUPbIH X3CTYYOUNH YaHapblH
GOMOH TOOH Y3YYNaNTUAT TOAOPXONITOX BONOMXKMIAT ONrOAOT.

OuddepeHunan ckaHHepuiiH kanopumetpuir (JCK) gynaaHbl WMHXUIAT39HUA apra
B6onroH awwurnax Hb Bycgaac anraatanl, yYvp Hb 3HL, KanopUMETPUNMH LUMHXUATI3HA,
TOAOPXOMMONT XUAXA3 Tycraw xamnax npouecchir awwvrnagar?®l. Tuimasc 3eBxeH
xarac Tanct nonumepyya, Tyxamnban N3 acsan MNM-nir n unpyymk 6onHo. MNBX acsan
MC rax mat amopd nonumepyyaunr wunpyyngarryn tyn ACK OOXMOHA XyBaHUpPbIH
XACryYOUMH HACXKMNTbIH NPOoLEecC Xy4Tan Heneesnaer.

FTIR acBan Raman cnektpockonton xapbuyynaxag TED-GC-MS, TGA-EGA 6onoH
OCK Hb MX XaMX33HUIN O33KTIN axunnagar Tyn yp AyH Hb XYP33naH Oy OpYHbI HeXLen
Gangneir unyy tTeneenex 60nomMxTon. byx Tepmo-aHanuUTUK apryyn Hb MUKpPO XyBaHLUap
X9CTYYOAUWH HavpnarblH Tanaap unyy XypaaH magsanan erger nasyy Tantan. Har rom
Hb XyBaHUPbIH X3CTYYOUNH BMEeT XOMXI3HUA TapXalblH Tanaapx M3A33/ISIMIAr HAr Mep
ery yagnarrym.

6.4.4 XMMMUWH Anrax apryya

"Cann" yycgar nonmmep (PS rax MaT) raprax aBax XMMWUWH apryya ©0MNoH yycmanbiH
AapaarviH Wwnkkunraar awurnax tanaap (FTIR-unH Tycnamktamraap) cyganraaHbi
6yTaanyyaan tannbapnacaH 6anpar 6ereep yyHumr [201-aac 203155, 1nn aHxaapangaa
aBax X3parTon. OHLO TOHOI TEXEOPOMXUIH epreH XypTaamkTan Gargan Hb gasyy Tan
BonHo.

XumuiH  Baskyynant  605oH  gapaariH - XpomaTorpadouinH — LUWMHXWUAMSAr  MeH
TannbapnacaH 6onosy yHO3cnan myytam GanHa (kmwad Hb GPC, LC, SEC, MALDI-
TOF). 32parasp apryyad Hb NOSIMMEPUNH HACKMUATBIN TOOOPXOWSIOXOn uyxan ad
XonborgonTon MOMEKYNbIH XUHIMAH Tanaap M3439M135 oMK aBax OONoMXKTOM rax
xapargax 6anHa.

[[BCOH X3AMM 4 3HL 34r33p aprbir TYr93aMasl X3parnaXK OOMOXrymH wWanTraaH Hb
XaHrantran yycrard ©Ganxrynton xonbooton toMm. LaawwunGan, anaHrysa CyynunH
apryyn Hb XapbLaHryn epter eHaepTan 6ereef xaparnaryaac eHaep TYBLUHWUA M3ANar
waapgaar.

7-p xycHarT. M3, MM, NC, N3T, MNA, NBX 33p3ar nxaBuYN3H YUnaB3pnaraaar
nonumepyyanan xamaapantan MIM-MUH WKMHXUNI33HUMA YHAC3H NnapamMeTpyyaAunH

TOUM
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Bantran | Wunxunc | O33XHUN Tannbap
axun 3H XUHTIN
(wyycHM | [33XMUH | xonb6ooToun
1 papaa) XXWH XIMXKUNTHU
MH Xyrauaa
PamaH XyrnasH ~1 MKM ~30 MUH Mapan
(aypcnan) aBcaHbl uaupyynant
garyy blH acyyagan
FTIR Hamxyyn ~1 MKM ~30 MWH ~100 MKM-
(aypcnan) | ax ropum: 33c bara
HUN xacryya
ynaaH
Tysia
HOBTAPA3r
cybetpar
A33p
TapxcaH
TycranbliH ~1 MKM ~30 MWH Hoxwuo/ayy
ropuMm: YUMIIHUN
XYI133H XxapbLaa Mmyy
aBCHbI
Aaryy
CneKTpoKonuinH FTIR (FPA) Hun ~1 Mrp ~5-10 uar ~100 MKM-
ynaaH 99c bara
Tysia Xacryya,
HOBTAPA3r HYCap nx
cyberpar erergen
A33p
TapxcaH
ATR-FTIR | Xacryyau > 1 Mmrp ~30 cek >~500 MKM-
Wr Tyc 39c Gara
Tycag Hb xacryyg
canrax
uATR- Xacryyau ~1 MKM ~30 cek OpraHuk 6yc
FTIR Wr Tyc XaCryyaumH
Tycag Hb MeXaHWK
canrax ramMTang
maLu
M3AP3AMTIUN
NIR Cyganraa xunrgax 6aviraa
Py-GC-MS | Xacryyau ~10-100 ~1-2 uar Boxupgona
nr TyC MKM M3OpP3IMTIUM
Tycag Hb
canrax
T DSC XynasH ~2-5 mMrp ~1-2 uar 3eBXxeH
epMOaHanuThKm
H aBCHbI xarac Tanct
paryy nonumepT
3opuynaraca
H
TED-GC- XYnaaH ~50 mrp ~2-3 uar
MS aBCHblI
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paryy | | |
TGA-EGA Cypanraa xunrgax barraa
anrax+ XYnasH >1rp ~1 uar 3eBXxeH
TOAOPXONN aBCHblI yycaar
XUMUIH OX aaryy nonMMepyya
3a
3opuynaraca
H

Kunu: XomxxunTuinH xyrauaa He onporuooroop 4% 6eemctan, 6yrg <125 um ayHa
39pruiH HapumeYnanTam, XycHarT 8-biH Yp AYHA XYPCAH A33KT3N X0N600TOMN.

8-p xycHarT. MM-MuH WUHXUAraaHun maaaannuuid Tomnm (M, MMM, MNC, N3T, MNA,
NBX-bIH aaryy)

Topopxouno | XuHrun | Xacrum Tann6ap
nr H H
aryynra | XaMmxa3
/ T0O
PamaH Tunm Yryn Tunm XacrnmH
(Bypcnan) ranapryya
M34P3IMTINN
FTIR Tunm Yryn Tunm
(aypcnan,
CneKTpoKkonuinH FPA)
FTIR (FPA) Tunm Yryn Tunm
ATR- u Tuim Yrym Tum XacrmmH
ATR-FTIR ragapryya
M3OP3AMTIN
Cypanraa xunrgax baviraa
Py-GC-MS TUAM yryn yrym Monumep
Havpnarag
MaLu
M34PAMTINN
DSC TMAM/ yryn TMAM/YTY yrym 36eBXxeH xarac
TepmoaHanuUTuku n Tancr
NH nosimmepT
3opuynaraca
H
TED-GC- Tunm TUAM yrym MnBX-t
MS TOXMPOXIYU
TGA-EGA Cypanraa xvnrgax baviraa
Anrax+ TMAM/ yryn TUAM yrym 3eBXxeH
Topopxounno yycoar
XUMUiiH X nonMM;pque
3opuynaraca
H
7 HaBTpax 3amyyabIr Torroox apraunan(XsHanT)
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XyBaHUap ganang opx 6anraa Tyxan eHeefpuiiH cyganraa, WUHXUNMI3HWUIA axnyya Hb
UX3BYNAH OyayyH 6Gaapar Taamarnan, Xo0épaord 9X YYCBIPUWH  M3OJ3MNIAH
cyganraang TynryyprargaH Xvirgpkas . Xyypaw rasapT 3CBar, ganang 4 xor xaaransir
rasap O39p Hb LUyyn X3MKWXK, GaTanraatanm erergnunr uyrnyyrncaH axun ogooroop
Ganxryn. TyyHUnaH, Tanban MXTON, ONIOH SH3bIH OPYMHA XasiracaH Xor xasraan 60noH
XyBaHUPbIH X3CTYYOUNT WUMPYYNaX HIrgMan acBan ysdngaa xonbooTon 3oxuuyynant
Yrynnaraax 6anHa. .

fepmaH, ABCTPUWH XyBaHUpPbIH YANAB3PYYO XOr Xasargan, XyBaHUpbIH X3CryyaunH
Goxvpaon HAIBTPAX 3aMyydblH TOO X3MXKA3r TOIMTOOX apradnanbir  casxaH
GonoBCpyymKaa. JHAXyy 3arBapbir 'epmaH yncag yycaX Cyyna Hb xong panang
3eeBepriergeH o4aor, rasap [Ao3pX XyBaHUap XaargnblH 93X YYCBIPUWM  YHOMIX
3opunroop 6onoscpyyncaH 6ainHa (JinHaHep 2017)?1. SHa 3arBapbiH Tycnamkranraap
Xyypan raspaac ganawm pyy 60xupgon XaMrmiH ux HIBTPAX 3aMblr UIPYYNax 60nomx
ouin Bonox oM. MeH xor xaargnblH UX xasragar Tepnyya un tod 605K, Xor xaaransir
Gavranb Op4YHbIr  Boxupayynaxaac ypbauuMnaH  CoOpruinax  TOOOpXouW  apra
XOMXKIIHYYANNT aBax OONOMXKTON BONHO.

Tyc apradnan Hb SH3 BYpUIH HIBTPAX 3aMyyAblH HAPUMBYUACAH OYH LUMHXUIITAS XUNX
CUCTEMUNH XaHgnarbir aBd y3gar. v 6angnaap mpx 6y xaaraonbiH rapan yycan,
TYYHMA MEH YaHap, MeH TOO X3aMX33r TOrTooxX 6GonomxTon. NiMaac yr 3areap Hb anb 4
YNCbIH rasap HyTraac 6oxvpgon ganam pyy HaBTapd Oaviraa apra 3ambir cyanaxaj
TOXMpOMXKTOMN Banx 6oMnox oM.

[anang xaargcaH Xor Xxaargnbir Xyypan ra3pbliH 3X YycBap 6a gananH ax yyCB3Ipasp Hb
anracaH Gananeir sypar 4124-aac y3ax 605Ho.

[Jainaii ToHTHUC PYY
opox/xasiraax [

Janaiiraac yyasJaTau xor I"azpaac yymaaTait xor

BoomT, ycaH OHrOIHBI Oprasc myyn yperax

30TCO0JI

I'on mepen
3arac arayyp

Boomt

AyaaHbl ycaH
OHT 0Ly Y

XOruiH 1pr
AsaneIH XeJer —

OHTOILY Y[
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Bycan I'onbiH T33B3p

4-p 3ypar. [lanan pyy Xor HaBTpP3X 3amMyyAbIr XapyyJsicaH 6yayyBu 3ypar

OH3 3arBapT Xxyypawn raspbir Goxupayynax ron 3amyyg OGONOH XOor XasiranblH 39X
YYCB3pYYAUNr TOrTOOCOH Gereen T3Ara3puiir 4-p 3ypruH 6apyyH TanblH 6araHag: 3yyH
Tang ganamH 3par, ron, 600MT, XOrMMH L3r GONMOH FOMbIH T33BIPNANTIIC YYAINITIN
YCHbI 60XMpPAbIH 3X YYCBIpYYAWNIT Xapyynas.

[a3paac yygoanTan, Xuwaandan 6oxmp yc uaBapnax Oawnryynamxk, xaargnblH ganaH,
XOPCHUI HIBYMAT, TYYHUNI3H 3MCAH MaHXaH GOMOH LacaH XyHrap, YepUnH ypcal, 33par
Xyypan raspaac yygonTa/ OOXvMpAOn  HOBTP3IX apra, 3aMyygbil  TOXMPCOH
napamMeTpyyAauir alimrnad TooLaor.

3areapbir 60noBCpyynaxbiH Tyn4 CanH Typlunarbir YHA3CN3H Taamarnanbir rapracaH.
Mim Gangnaap OGaviranb opunHA, HI3BTApY OyM rapuyydbir MOAS33MNUAH aHxgard 9x
yyceBap 6onox ax ymnaBap, XOr XaargnblH YUNYUAra3 y3yynaryng , cydanraadbl
Ganryynnara, Tbb 39par onoH TanbiH OpONUOrd Tanyyaral XUAUC3H LUMHXI3YOUNH
apunuiara, 60M0H X0€paordy MaA33NNNH 39X YyCBap 6onox 6yc HYTIMNH danan T3HIUC,
anbaH EcCHbl CTaTUCTUK TOO OapuMT, LWMHXNAX yXaaHbl Cydanraa, X3BSian 33pruur
YHO3CM3H WNHXITAH OYrHAC3H. Minm Bangnaap caB 6arnaa 60000n, Xe[ee ax axyn rax
M3T SH3 OYypuUMH X3PIrnasHaaCc xaargan OoMoH rapgar 5 MM-33C 033 X3MXKIITIN
XyBaHUap 941901 33par HyA3HA Xapargax Makpo XyBaHUpYyd, MOH TYYHYM3H yTac, roo
calxHbl OYTIaraadxyyH, XyBaHUap 94Nnan, TYYHYN3H 6uo xaargan, 6opaoo AoTopx
XyBaHLap Xacryy4 rox MaT 5 MM-33c Bara XamxaaTan aHxgary xyBaHuap xacryysg 60sox
MUKPO XyBaHUPYYAbIH anb anuHbIr TOOLIOOHA oOpyyncaH. XypaanaH Oy opuvHAa
TOXMONAOO0r Pe3vH , XULWIaN0an, AYyrymH anaranasac YyOanTan pesvH Hb XyBaHuap
aryyngarryin 6Gereef  X3parnaryaumH  3UCUAH  OyTaargaxyyH  6onox  xaargnbir
Teneenexryn Tyn apradnanbiH Xypa3sHA4 aB4 y333ryn, 60mnHo. MeH TyyHunaH anbaH
€CHbl CTaTUCTUK Y3YYNaNTa4 pe3VHUIAT XyBaHUap MaTepuanaac Tycaj Hb opyynaar.

[93p aypacaH 4-p 3ypart ax raspaac yygantan 60xvpaon HIBTPax ron 3amyyn 605oH
9X YycBapumnr gapaax 6avanaap OoNrapaHryn WUHXUNCaH 6anHa. YyHAa:

- [on mepeH:

Mwukpo 60MOH MaKpO XyBaHUPbIH anb anb Hb Ol MePeHA HI3BTIpY, ynMaap
panang 3eesepnergger. TaHrMC ganamn, ronbiH caB raspyyn 6onoH ganarnH 6yc
HyTryyaan HaBTaIp4 BGanraa xaMXaar TOoUoXbIH Tyng EBponbiH yc Lyrnyynax éyc
HYTryyablH OyTUMIAH YHAOSCT TynryypnaH a4y y3caH (Bort 2007)?2. Fon mepeH
A3X yCaH T33BP33C YYAINTIN XasAranblH XOMXKIQ MXI3X3H 36pyyTam BancaH 9
yyxasn XYYMH 3y ra Y3CoH. OOra3puinr LUNMHXKIBYNATIN XMNCIH apununarbiH yp
AyH BONOH aMNUpKK Taamarnang TynryypsiaH aBy y3CoH.

- [onbiH T93B3pP:
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[anariraac ax raspblH ycaH 3amMmp asimk 6yn xener oHrouyygaac xasaraax XoroHg
NX3BYN3H
Makpo xXyBaHuUap 6amx maragryn, YYHUAr TOOLLOX Hb 30XUCTON raX Y33B.

- OpruiH 6ycyya:

HanavH aprunH 6yc HyTryyabliH xyBbg EBpoctat (EBpoctat 2013)-biH paryy
EBponbIH HyTar AO9BCrapuUMH CTATUCTUKUWMH HIDKUWH HomeHknatyp (HOCH)
3apymbIr xaparnacaH. HACH -3 TyBwHMn Bycyya Hb XYH aMblH Tanaac unyy XyBb
Hb ganavraac 50 KMm-33C OOTOrw 3ang aMmbgapgar ganavH apruiH Gycunr
Teneenger. (0N MepHUNXeeC Anraatan Hb JananH TO3BPUNH yen YYCax Xasraan
Xamaaryn bara 6angar.

- YcaH 6boowmrT:

YcaH oHrouHbl 3orcoonyyn 6onoH 6oomtyyabir HACH-2 TyBWwHWMIA paryy aBu
y3aor.

BoomMTyygaac rapcaH Makpo XyBaHUPbIH M3O33MUWr rapraxblH Tyng Adanaw

[33pX Xener OHroLooc Yycax xaargan ouw, xapuH 600MTOOC yycax Xxasrgnbir

TOOLIOX ECTOW.

- Xor Gynwnax uaryya:

[anaiiH 3part onpxoH 6anpnax xor 6ynwnax uaryyammr 30Xmx Xydnaraap rynuag
Xyyaarym 3CB3N 36B TEXHONOrn OOMNOH TryWUSTraNUNH AYPSM KYPMbIr garax
Mepaeeryn ToxMonaona 94raap Hb barrane opuMH Jaxb XyBaHUAP XaarafibiH 3X
yycBap 60onHo.

OOrasp HIBTPAX 3aM OYPUNH XyBbA Aanang HIBTPIX XOMXKIAr HIBTPAX 3aMm, TyHadac
OOMNOH ypcranaac yygoanTan Ta3BpuMH angargan, 6yc HYTrMAH OpLUMH  CyyryibliH
HArTpan rax MaT SH3 OYPUNH X3PIrMN33HUN XYYUH 3YWACUWr TyC Tycad Hb aluurnad
XypuUMTIlyynax 3arBap 0933P YHOSCN3H YHAmMK 60nHO. XyYuH 3yninyyg Hb apra 3yurH
yHO3CNanTan, 6aTanraatan, un To4 SMNUPUK TaamarnanblH TycriamKTranraap HIBTPIX
XAMXKI3r 604MTON TOrTOOX BONTOMXKMIAT ONrOA0r. OXHUW YP OYHI HAITIAH AyrHa3g 6anHa
(MungHep 2017)Y. FepmaH YncblH HyTar [O3BCrapaac XoWg TIHMUCT HIBTIPCIH
XyBaHUap XasranblH XULLA3HIAC Xapaxad Lanang HIBTOPCIH XasrafbiH AUANSHX Hb
rosl MepHeep AamXgar Makpo XyBaHuapaac rapanta 60onoxbir apradnan Xapyyrx
6arHa. Mukpo XyBaHUpbIH XyBb YyHA4 6ara 6anHa. [JananH apar opymbliH OycyyablH
XyBb[ XyBaHLUap xadrgan yycrax Hb 6ara 6arHa.

OHaXyy 3arBap Hb ganavraac yyaanTan Xor xaargrnbir MeH agun apradnanaap cyanax
6onomxunr 6un 6onroHo. 3arac arHyyp, ycaH T33B3p, AanavH aanan rax MaT ganang
XyBaHUap xadrgan yycrax 3X YYCBIPYYOAMUI WXKUIT TOCTIN LUMHXMIMK O6onHO. [9x093
xampax Hexuen 6angan 60noH napameTpyyaunr ganau, 6yc Hytar, ync tyc 6ypaap Tyc
Tyca Hb TOOOPXOWMIDK, TOXUPpYyrax waapanaratan.

8 Xyp33n3aH 6yn OpYHbI YHIN33HUN YHASC
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Bavranb opuvHp, y3yynax TOLOPXOW HONeesnsIMAr YHaNaxad LWWMHXII3X yxaaHbl apra
Gapung cyypuncaH YHONra3HuM y3an OGapumTtnan, apra 3yW Hb  3aWnLWrym
Wwaapanaratai ypbaduncaH Hexuen oM. OH3 Hb Ganranb OpyuHL Yy4ypyyrncaH yp
[araBpbir  aHrMnax ©OOMnOH YHAMaX34 3alnuwryri waapanaratan. YyHuA  Tyng
Toxnonanyya 60noH yycax yp garaBpbir HavaBapTan, 6atanraatam Xamxmk 6onoxynL
6arx écton. OnoH yncag XynasaH 3eBLUEeperaceH, ysngaa xonbooTon cyanax apryyn
Ganxryn 6anHa. Hoamxx gypaaxag, xyBaHuap matepuanbsiH 6oxmpanbir 6anrans OpyHbl
Oyx OypanasxyyH X3Cryyaaap YHIN3X YHANr33HUM 3apymm Ganxrym 6anHa.

Banranb OpYHbl YHOMr33 ra3gar HOP TOMbEO Hb OJIOH SAH3bIH OWMArONT, apra 3yur
NNIPXMAIMK 60NHO. EpeHxmingee aHS Hb XypaanaH Gy OpuYMH 3CBAN 3pyyn MIHOTIN
X0SI0OOTON X3AMXKCOH Yp AOYHr aHrunax OONoOMXWWr onrodor 30XuuyynanTbiH 3CBan
LWMHXIIAX yXaaHbl apryyabliH 6amp cyypb oM. EpeHxuingee yHanraar yp garaBap Hb
OypaH Mmaparasaryn GamcaH 4 XypaanaH Oyn OpuYHbl OYpPanasxyyH X3CrUAH YHIT
3YWNCUAT ragHbl Hereenneec xamraanax Hb 3yMTaW raX y34ar ypbOyunaH Coprumnax
apra Gapwvn; xoépayraapT, XYpP33saH Oynm opuvMHO TOXMOX OON30LWryn Heneenneec
XamMaapaH ragHblH OposiLOOHbI Tanaap aepar 6banp cyypuvHaac xaHgax apra 6apun rax
YHOC3H X0€p aHrmnang xyBsaax 60sHo.

Apra 6Gapunyyn eep eep 6ornoBd Gawranb OpuYMH OylOy XYHWA 3pyyn MIHOUAT
Xamraanax 30pUSIrOTON ONTOH YICbIH P33 X3aNanudapT X0EyNaHr Hb awmrnagar. YyYHUn
aaryy 9AraspuinH anraa Hb YHACOH Ganp cyypuHaac yyaanTan 30xvuyynantbiH apra
X3MXKI3HMA MEH YaHapT TycraracaH 605HO. YpbaumnaH C3prumnax apra XaMmxkas ragar
Hb Ganranb OpYMH 3CBAN 3JpYyNn MIHOSA XOp XOHeern yupyyrnaxaac ypbayunaH
COPrUNIIAXUINH TYNA HA3H TAPryYHO aBY X3PINKYYIIaX YN axunnaraa oM. OH3 Hb amap
HAraH ceper Henee rapaxaac eMHe TyxXaWH raspbIir XxamraanHa racoH ytratan. dpcaang
cyypuncaH apra 6apunyyg He 6arnranb OpYMH 3CB3AN 3PYYST MOHAJL 36BX6OH XOP XOHeer
yupyyspk G0onsowryn TOXWONAONA4 N apra X3amk3ad aBaxbil TOOUAor. OHA yTraapaa
ypbauvnaH caprunnax apra 6apunyyn Hb apcaang cyypwncaH apra 6apunaac unyy
epreH uUap XypaaTan, ancbliH 6ognoroton tom. WMmasc apcaang cyypwuncaH apra
BGapunblH garyyx apra xamxad Hb TycramnaH yunmpd 60nox yp garaspblH 9Cpar (KMLLI3
Hb OOXMPOON HIBTPAX 3aMA TOXMpyyncaH OOCro yTtra rM) WUnyy TOOOPXOW Xampax
XYpaaTan banx maragnantan.

Apra 3ynH yH3NrasHun y3an GapumTnang 34rasp apra 6apunyyabir XaparnaxumH Tyng
XO€ynaHA Hb LUMHXNAX yXaaHbl YHOSCMANTAM Xypam 3aaBap, apra GONroH xepByyriax
€CTon. AcyyanblH C3AB33C XamMaapaH 34r3apunr GanranuiH GypangaxyyH xacar (yc,
xepc, araap), yun aBu 6050H ynnuunras (bormk ersen ctaHgapyunargcaH XypMblH
aaryy) acsan 6yTtaargoxyyHg (bavranb opuvHA awwurnacaH martepuang TaBurgax
YaHapblH LWaapanara, Hemnee rax M3T) xamaapyymk 6onHO. YpbauunaH Caprumnax
3apummp yHOSCNaH OGonoBcpyyncaH 3oxuuyynantbiH apra OGapunyynan GawnranuiH
OypangaxyyH XdCarT cyypwncaH xangnarbir 6apumtangar 6on apcgang cyypurcaH
apryyn uxaBunaH 6yTaargaxyyHa ronnoH aHxaapaar.

OOragp XO0Ep XxaHgnarbir ambaparng X3parKkyyraxviH Tyng matepvang TaBurgax
WwaapanarbiH y3an 6apumTtnaneir 60noBCpyynax xapartan. YyHA XypaanaH Oyn OpyHbl
OypangaxyyH xacar 60NOH ambTaH ypramnbliH 3ynng TyxaiH 6oguc acBan yun
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axunnaraaHbl y3yynax Heneer LWNHXII3X yxaaHbl YHAICMANTIN aHIUIK, YHIN3X axnyya
OpHo. YyHA:

a) Xamaapnbir YHaMaxXunH Tyng 6anranb opyHbl OypangaxyyH XCrUnH T Cyypb TYBLUMH;
6) AMbTaH ypramMmnbIH 3yrnng y3yynax HeneensimmH yHanras;

B) QKOCUCTEMUMNH TyCransicaH Yvr yypryyaumnH (pyHkL) yHanras;

r) O4OOMMIH XULLUT HEXLIeSNTMIT Xacax;

A) MKpo XyBaHLUpbIH TycransicaH y3yynantyyamir 6onoscpyynax;

€) OXHUI YHINII3HUM cxemp 30puynicaH MoaysibuYnsicaH cuctemuimr 60n1oBcpyynax
33par axnyyn OpHoO.

HapaariH waTtaHg4 eMHe Hb TOAOPXOWSICOH XamMraananTblH TYBLUMHA YUMN3COH
xonborgox y3yynanTyyauniH yTreir  (ypbauyunaH capruinax 3apumm  6a  apcaang
cyypwncaH xaHgniara) ToOOpXOWnox waapgnaratan. YyHUW Tyng cydanraaHbl caviH
apra 3yu, LUMHXII3X yXaaHa cyypbracaH YHaras waapanaratan.

YHanrag aHx axamk 6anx yen bavranb opyHbl TAHUBIPT Gananbir xagranax, yc, araap
BGONOH XepCHUN aWwnrnanTbIr XaHraxblH TyN4 Wyyn rapy 6anraa xor xaaranbir, XuLwag
Hb ron, 3agrav ycaHg xasbk 0yn ynnaBapuiriH 60XmpbIr Xxa3raapnaxag YMrnacaH. 3Araap
Hb MX3BYM3H YCHbl YaHapbIr camkpyynaxag XypracaH 60moB4Y 3eBxeH bHanryynamkug
YArNACOH XaHanara Hb ©Oycag OMOH TOOHblI 39X YYCB3PIAC yyoanTam 6oxumparnbiH
XypumTnargcaH Hemnee yp AaraBpbir yI1 Xanxpax Cyn Tantan. OAraspunr xapransad
Yy39xuH Tyng OGavranbe OpuYHbl OYpangaxyyH X3CarT TynryypnaH YHOMArad XuUnx Hb
3annwryn. YYHUn YHACSH 0933P HAMANT Waapanarbir raprax 60osHo.

ToOoOpXONNONT Hb X34 X3A49H XYy4MH 3ynin 6OMOH Taamarnanaac wantraanaag siH3
Oypoap Tamnbapnarggar Tyn "opcaan” rocoH HOP TOMBEO Hb HUMAA3L MapraaH
aaryynpar ragrMnur TaMAarnax Hb 3ynTtan. EpeHxungee, apcanunH yHanNraar gaatranbiH
r9X HIPN3A3r AaBxap HAPNAraaar TOoMbLEOroop TooLaor.

SpCD,SJ'I = XOXUPIbIH X3MX33 ¥ TOXMONAOX Maraanan

Maxa93 Banranb OpYHbl APCANUNH YHINMA3HMI XYBb 9H3 TOMBEO Hb XOXUPIIbIH X3MX393
(Ganranb OpYHbl XOXMPON/TYYHUA 3OUWAH 3aCrUAH YHOMNMO3HUW XapbLyynanT) OOnoH
TOXMONZOX Maragnansir (xegnen3ymH adaansbliH ynMaac) Toouoonoxoq xauyy 6angar
TYN X34 X943H O3pXWwaanTtan Tynrapgar. OKOMOrMMH XOpYyYy YaHapbiH cyananbiH
9PCOSMMNH HAP TOMBEOHbI XyBbA 3PCAANMUT epTex Gampgan 6a awynbiH xapunuaH
YWINUIanuiH yp OYH rax Togopxonungor.

Opcoan = epTex bargan x aroyn

Bavranb op4YHbl YHIMNrA3HWIA XyBb ©HEErnnH TeneB Ganmanbir TOFTOOX Hb 4yxan ad
xonborgonton. Topopxonm HaraH Oynar 6oaucbiH Ganranbg HIreHT 6Guin 6oncoH
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avaannbir TOOUOXbIH Tyna Oanranb oOp4vHbl TeneB 6Gangnbir wk OypaH cyanax
waapanaratan. OpoH HYTIMAH OGOXWMPAMbIH  TYBLUMH, TYYHYN3H T3Ar33pUAH  Lar
XyrauaaHbl TypLU sinirapyynax 3x YYCB3pUIr xapranaaH, To4opxon 6oamncbiH 6oxupanbiH
TOXMONASbIT YHANAXMIH TynA Tenes 6ananbiH yTrbIr Cyypb Y3yyNanTTan xapbLyynaar.

Banranb opyHbl OypangaxyyH xacart 6umn 6oncoH ayvaanan 60MOH YYHUIA Xamraamk
Garraa Gaunranb OpYHbl X3CTYYATIN Xamaapax Xamaapsbir YHIM9XUWAH Tynga TyxauH
TOXMONJON 3CBaN ayvaansblH a4 xonborgon 6yly HeNeernunur yHanax Hb TEXHWUKUIH
YH3Nr33HMM y33n 6apmuMTnanbiH 3XHUI anxam 6ongor.

OHaXYy TEXHWKUWH y33n 6apuMTnanbiH yp OYH Hb HArAC3H apradnanblH garyy YHOC3H
XOMXKUATUNAM aHrmimK 60nox yTra acBan yTryyabir TycrannaH ToOOpXOWnox sisgan .
OxHun anxam 6on xonborgox 6oauc (avaanan)-biH Ganpwmx TyxamH OpPYHbI
OYpPanaaxyyH XSCTUAT LMHXM3H cyanax ssgan oM. MaHan toxvongons 34raap Hb Har
TOPNUNH XyBaHLap 3CBaN OyX TOPNUNUH XyBaHupyya 60sHo.

XyBaHLUap X3CryyaumH eBepMel, WUMHX 4YaHap, snaHrysa xanbap, Xomxaa, ragapryy,
YHOC3H OyTay, 33praac wantraanaH 30punToT OpraHM3aMz yyupd Gonsowrym usmk
rOMTAIMAH yrMaac MMUKPO XyBaHUpbIr o400 6anraa yHONraaHuW y3an OGapumTnang
HUNLYYN3H Xanbap yHanax 60noMXrym, yump Hb 34raap MUKPO XyBaHUpyyd yycaarryw
6oanc oM. Nimaac xonborgox yayynantyyaunir 60noBcpyynax Hb YHOMMO3HUN Y331
GapumTnan, apra 3yng 3annwryn waapanarartam ypbayaunncan Hexuen 605Ho.

KoHueHTpauunH aryynamk 6a yp garaBap XOEPbIH XOOPOHAbIH Xonboocbir 3HL 6ac
rapraHa. [9x493 XyBaHUpPbIH X3CryyaumH Xxonborgox aryynrbir TOOLOOM004 MpPIxXaap
TYPWUNTBLIH SIBUAL XYHOP3N rapgar rogruir ToaMaarnax Hb 3yMTan. TypliuvnTbiH TypLl
XyBaHLUap X3Cryyaumr ycaH OpuYuHL TyHagacxkyynaxrymragp 6amnrax Hb ©Oapar
6onomxryn. TMUMM33C TOAOPXOM AYPCNanuunr raprax 6ac 601o0MXryin 1om.

YHanrasHuin y3an 6apumtnan 6a xonborgox cyganraaHbl apradnan Xoép XO0OpOoHOO0O
HAIT ysangaa xonbooTton Gampar. Y3an GapumTnan Hb siMap Y3yynantyyg wunyy ad
xonborgonton 6onoxbir Tannbapnax écton. MeH Wwaapanaratan y3yynanTtyyd Hb apra
3YWH YHOSCNANTaNn 6amx €CTOW, yuyup Hb TOAr33p Hb TyxaWH rasap HyTar, Hexuen
B6aranaac xamaapHa. Xuwaanban, 6anranb opyHbl OYPaNgaxyyH X3car AdxX XyBaHuap
X3CTUWNH HUWT aryynamx Hb TOO4OPXOW Hexuen 6amanblH aHxXHbl YHANrasbonHo. Hunat
aryynra Hb MatepuarbiH ypcrasnblH TOOLOOr XMNX34 TOXMPOMXKTOMN.

9 CraHpapTt 6onoBcpyynax 3eBfIOMX

OHaxyy 6apumT 6uunrt "XyeaHuap 6a banranb opunH" coaBaap AH3 OypuirH acyyanbir
aB4 y3CaH. Apra 3ywr yangyynax, ctaHgapTymMnax waapanarag TycraunaH aHxaapcaH.
Tepen 6ypuinH canbapyys (LUMHXM3X yxaaH, 3acar 3axupraa, KoMnaHuya) cyganraaHbl
axunnaraaHg sH3 OypunH waapgnara TaeBbgar. [9CaH x3gunm 4 Tepen OypuiH
canbapblH SH3 OypurH LWaapanarbir XaHraxblH Tyng craHgapTyunargcaH >xypam
Wwaapanaratan Hb Togopxon 6ariHa. XypaanaH 6y opumHa XyBaHuap unapy 6ariraa Hb
O3NXUA HUNTUMH acyydan ydpaac AypaMm Xypam GonoBcpyynax Hb OfIOH YNCbIH yypar
60M0X Hb ONITTOMXXTOMN.
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OHaxyy 6GapumT Ouuurt ysngaa XxonbooToW, CTaHgapTyuMnargcaH >Xypam  Hb
MaTepuanbiH ypcranbiH cyganraa XWX ypbayuncaH Hexueri ©0NnoH XypaanaH Oywn
OPYHbI SIH3 OYPUNH BYPaNOaXyyH X3CTMNH BOXMPANbIH YHANMA3HMIA YHASC Ccyypb 60MHO
roXX AyrHax OanHa. YHOSCnan cantal, cavH apradnan apasM  LUMHXKUAT3HWUI
Ganryynnara, ax ynngeap, yfc Tep, 3acar 3axupraa rax MaT rosi oponuory tanyyaag ux
ay TycTtan 6arix 6onHo.

OpoorviH  xaparnargax 6yn apryya Hb sH3 OypunH canbapyydag  ywnumngar
apradnanbiH XyBb[ XapwruaH agunryi cratyctam 6a/acBan eep eep TeneBLUUNTIN
BGamk 6oNoXbIr TAMAAIMNIX Hb 3YUTAN. JHI Hb XYPIAN3H ByN OpyHbl BYPanNaaxyyH Xacar
(yc, xepc, araap) 60OMOH LWWHXN3X yxaaHbl canbapyygag (xvmu, 6uonoru)
XxamMaapanTtan. 3eBXeH aXuUrnanTbiH YHACOH A33p XUUraaar cyfjanraaHbl axrbiH yp OyH
Hb MO3ONAMMAH X3parudar xaHraxryh ©oncoH. YcHel canbapTt awwvrnargax 6anraa
XUMUWH LUVHXUITTA9HUIA apryya XaMriminH OoBLIKMATTAN Hb 6anHa. CyaanraaHbel OyTaang
awmrnacaH OfioH apryya Hb Maw Togopxon Gavpar. Yun axunnaraaHnbl YHOCOH
AYPMYYO Hb 9H3 YHACSH [33p 30XUX CTaHgapTbir 6osioBcpyynaxa TOXUPOMXKIYWM
6anpar. Ogooroop ctaHgapT BONroH awurnax ag ToXMpox apra 6anxrymn 6ononTon.

TUAMI3C 3XHUWN I3MKUHL CcTaHgapT Omin Bonrox YHAC3H LWaTbil TOAOPXOWMCOH
TEXHUKUNH €epeHxXnin cyypb Gapumt Ouurmir 6un Gonroxbir 3eBnex 6anHa. YyHA
WMHXUK By OOBbEKTbIH (XyBaHUpPbIH Tepnyyad, Xanbap, X3amMx33d) TOOOPXOWSONT,
cyganraaHbl 6yc (yc, xepc, araap, OyTaargaxyyH, ypraman, aMbTHbl 3YII), HAr TOPIMIAH
aHrMnnblH Knactep OOMOH apryyabir xaparnax Tanbapyya opHo. Tawmnang yp AyHr
TaHUNUyynax caHanyygbir opyyrncaH 6anx éctom (naenax xyBbcarvyya). Anb apra anb
X3parnas 3CBaN acyynrtag TOXMPOMXKTOM OOnoxbir xapyynax €cTon. XaMXKunTuiiH
Hapumsumnan, TYYHUYNIH cydanraar XuWmK Ayycraxag LWwaapgargax — Xyrauaa,
laapgnaratam TOHOr TOXOOPOMXTaN B60SI0OX XyCan 3pMaN33N 33Par Hb YHINI33HUN
yyxan Xy4mH 3ynn tom. Tanbanraac 093X aBax YaHapblH 6atanraa (KULWW33 Hb, 033X
aBax cTparteru), 033X aBax apra, 093K BanTrax, WMHXUAT3HUA apra 33par acyyasibir
MOH aBY Y33X X3P3rTau.

Xoéppayraap waTtaHg 6anrans opyHbl BypanaaxyyH xacar 6yp gaxb XyBaHUPbIH XUMUAH
LWMHX YaHapT TOXMPOX CTaHOapPTbIr GONOBCPYYIMK 3XN3X X3parTan. Haag 3ax Hb eep
eep UNpyynax apryyn waapanaratan 6anraa Hb Togopxon 6anHa. XaMrmnH Yyxan 3ynsn
Gon HUUT aryynrbir TOAOPXOWMNOX aprbir CTaHgapTyMnax sdsgan oM. OH3 Hb
OypanasaxyyH xacar 6ypuinH 6on3owrym 60XupAanbiH aHXHbl YHIMr3ar Xmmx 60nomxunr
onroHo. XwxnrnaH xygangaangar xysaHupbiH Tepnyyawar (M3, M, NA, MC, M3T, MY)
XYPMbIH faryy HangsapTan TOAOpPXOMnox €cton. Tyc aprbir 6onoBcpyynaxgaa 439X
uyrnyynax, goax ©03nTrax, WNpyynax 33par Hb Taapy Oanraa a3caxuir aHxaapax
X3parTon. OArasp rypBaH ye LaT XOOpOHOO0O ysngaa xonbooTtonm Gereeq aarasapumir
canraxrynrasp xamrtag Ho 6onoecpyynax €cTon.

'ypaBayraap waTaHg XyBaHUPbIH $SIH3 OYPUNH X3MXKI3TIN XICTYYAUWUT TOLOPXOW
aHrunang opyyJsx, Teneerniex TOOHbl TOXMPOX CTaHAapT WwaapanaraTan.

BoxvpanbiH Oyxuin 1 uap Xypaar rapraxblH Tyng XUMUWH LUMHXWUAMI3HI3C ragHa
XACryyannH xanbap, XaMxaar TOAOPXOMOoX apryya, maraaryn 6ycag 3ynnc (KULa3 Hb,
3agparnblH SBL)-UAM TOFTOOX LWaapanaratan. YnMaap, XyBaHuap XacryyauviH ypraman,
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aMbTHbl 3yWNg Y3yyJSiaX Heneer TOAOPXOWSIOX apryys 3CBan T3Ar33pUUH  BEKTOP
YHKUNYAbIH XOOPOHAbLIH yangaa Xxonboor xaHrax waapanaraTtan.

Terces.
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